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РЕЗИМЕ: У оквиру развоја софтверског система БИСИС извршено је моделирање и имплементација клијентске 
стране Z39.50 протокола.   Z39.50  протокол је широко распрострањен у оквиру библиотечке заједнице и намењен 
је за претраживања и добављања информација од удаљених система. У овом раду су приказанe  функционалности 
корисничког интерфејса имплементиране клијентске стране.  Oписане су различите могућности формирање упита.  
Клијентска страна подржава упит типа-1 који је дефинисан Z39.50 стандардом као и скуп атрибута биб-1. Могуће 
је креирати упите помоћу префикса који могу бити повезани и са логичким операторима. Поред тога, могуће је 
дефинисати и додатна ограничења на поједине префиксе, коришћењем осталих типова атрибута из скупа биб-1 (rela-
tion, position, structure...). Апликација је реализован као независна софтверска компонента и архитектура компоненте је 
таква да омогућава интеграцију апликације у различите библиотечке информационе системе.
КЉУЧНЕ РЕЧИ: Z39.50 протокол, кориснички интерфејс, претраживање, упитни језик
ABSTRACT: Modelling and implementation of the client side of Z39.50 protocol are obtained during the development of the 
software system BISIS. Z39.50 protocol is widely used in the library community and it is committed to searching and retrieving 
information from remote systems. Major functionalities of the user interface of the implemented client side аre described in the 
paper. The main part of the paper is related to creating various types of queries. Client side supports the query formulation of 
the type-1 defined by the Z39.50 standard as well as attribute set known as bib-1. It is possible to create queries including one or 
more prefixes which may be joined with logical operators. In addition, there is possibility to add some constraints on particular 
prefixes, for instance order relations (less, greater, equal). The application is implemented as independent software components 
and component architecture is such that it allows the integration of applications in a variety of library information systems.
KEY WORDS: Z39.50 protocol, user interface, search, query language

1 увод

Развој библиотечких информационих ситема у пос-
ледње време првенствено је окренут крајњем кориснику 
коме је потребно омогућити да на јединствен и једноста-
ван начин приступи фондовима различитих библиотека. У 
циљу постизања ове интероперабилности осмишљени су 
различити библиотечки стандарди као што je на пример 
Z39.50 [1]. Овај стандард је широко распрострањен уну-
тар библиотечких система и променио је начин функцио-
нисања ових система. На сајту Конгресне библиотеке [2] 
може се наћи списак преко 1000 библиотека чији фондови 
се могу претраживати помоћу Z39.50  протокола.

Z39.50 (Information Retrieval: Application Service 
Definition and Protocol Specification) je стандард органи-
зације NISO (National Information Standards Organization).  
Стандард описује сервисе који се користе приликом 
претраживања и добављања информација и даје спе-
цификацију одговарајућег протокола који се користи 
при клијент/сервер комуникацији и који подржава дате 
сервисе. Неки од највише распрострањених серверских 
апликација које подржавају Z39.50 протокол су: Zebra [3], 
voyager lMs-Z39.50 server [4] и други.

Детаљно су анализирани функционални захтеви већег 
броја постојећих софтверских решења Z-клијената, као 
сто су MarcEdit [5], Zsearcher Information [6], Surpass 
Copycat [7], BookWhere [8]. Ове клиjентске апликације 

су доступне или као open source софтвери или као демо 
верзије одговарајућег комерцијалног софтвера. Већина 
анализираних софтвера омогућава додавање нове библи-
отеке за претраживање, затим пружају подршку за UTF-8 
кодни распоред као и коришћење логичких оператора. Код 
већине софтвера пронађени записи се приказују у тзв. full 
formatu и приликом формирања упита користе  се само 
вредности Use атрибутa из скупа атрибута биб-1. 

Нека од ових софтверских решења детаљно су описана 
у радовима [9-13] а у раду [14] извршена је компаративна 
анализа тих софтверских решења на основу усвојених 
критеријума. Поред тога у раду [15] су наведени крите-
ријуми које треба да задовољи Z-клијент апликација, а у 
раду [16] су наведени критеријуми које треба да задовољи 
софтверски систем за библиотечко пословање. Један од 
критеријума подразумева и постојање Z-клијента.

Постоје радови у којима је дат преглед стања библи-
отечких информационих система на националном нивоу 
који пружају могућност претраживања по Z39.50, као што 
су [17-19]. Један од система који се користи у нашој земљи 
је библиотечки софтверски систем БИСИС [20]. Развој 
актуелне четврте верзије базиран је на XML технологија-
ма. Део који се односи на развој едитора за каталогизацију 
описан је у радовима [21-24]. У радовима [25-27] описан 
је део система који се односи на коришћење библиотечке 
грађе, односно циркулацију.  
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Анализом постојећих софтверских решења Z-клијената 

као и прегледом релевантне литературе, уочене су одређе-
не функционалности које би  Z39.50 клиjентска апликација 
требала да испуни и у овом раду описан је кориснички 
интрфејс  Z39.50 клиjентске апликације за претраживање 
и преузимање записа по Z39.50 стандарду који задовољава 
те функционалности. Z39.50 клијентска апликација која је 
описана у овом раду део је библиотечког информационог 
система БИСИС.

2.  моделирање и имплементација  Z39.50 
клијентске апликације 

Основне карактеристике апликације чији је кориснич-
ки интерфесј описан у овом раду су: 

•  Формирање упита типа -1
•  При креирању упита користе се сви типове атрибуте 

из скупа биб-1
•  Формирани упит се може ажурирати и графички се 

приказује
•  За сваку библиотеку се дефинишу одговарајући пара-

метри као и ограничења на скуп атрибута. 
•  Преузимање библиографског записа  у XML формату
•  Подршка за UTF-8 кодни распоред

Детаљна спецификација информационих захтева и имп-
лементација Z39.50 клијентске апликације за претраживање 
и преузимању библиографских записа по стандарду  Z39.50  
детаљно је описана у радовима [28,29]. Апликација је имп-
лементиран у програмском језику Јава, a за реализацију 
клијентске стране протокола Z39.50 искоришћен је алат 
JAFER (Java Access For Electronic Resources) [30]. Овај алат 
имплементира клијентску страну протокола Z39.50 у про-
грамском језику Јава и заснован је на XML технологијама. 
Алат се развија на универзитету у Оксфорду и представља 
open source библиотеку. Верификација овог пакета је урађе-
на на Оксфордском универзитету у оквиру имплементације 
web портала који пружа преузимање библиографских запи-
са по протоколу Z39.50.

3.  функционалности корисничког 
интерфејса

У овом поглављу описане су функционалности апли-
кације. Употреба апликације приказана је на примерима 
различитих упита.

Приликом покретања апликације кориснику се отвара 
почетна екранска форма која је приказана на слици 1. На 
овој екранској форми корисник може изабрати библиотеку 
коју жели да претражи избором из падајуће листе означе-
не  бројем 1. У свим примерима који следи биће изабрана 
Конгресна библиотека у Вашингтону, и на њој је уједно 
извршена и верификација система.

слика 1. – Почетна екранска форма

3.1 Претраживање по вредностима use атрибута

Z39.50 стандард дефинише употребу одређених упит-
них језика и најчешће се користи упитни језик типа-1.
Овај упитни језик везује се са појмом скупова атрибута 
и најчешће коришћени скуп атрибута који се користи у 
претраживанју библиографских записа је скуп атрибута 
bib-1 [31]. Bib-1 скуп атрибута састоји се од шест типова 
атрибута:

•  Use Attributes  
•  Relation Attributes
•  Truncation Attributes
•  Structure Attributes
•  Completeness Attributes
•  Position Attributes

Use атрибут - Дефинише улазне критеријуме претраге 
(наслов, аутор, одредница, итд). 

Relation атрибут - Дефинише релацију (на пример: 
мање, веће, једнако, итд) која треба да важи између иза-
браног Use атрибута и израза који се тражи. 

Truncation атрибут - Дефинише који део вредности 
критеријума претраге ће бити коришћен током претраге 
(почетак речи, крај речи, итд). Улога овог атрибута може 
се упоредити са џокер знацима који се користе у стандар-
дним претраживањима. 

Structure атрибут  - Дефинише формат терма који се 
тражи, односно да ли терм представља реч, фразу, датум 
или нешто друго. 

Position атрибут - Дефинише где се у оквиру поља 
налази тражени термин. Атрибутом Position дефинише се 
локација терма који се тражи у оквиру поља или потпоља 
у којима се терм јавља. 

Completeness атрибут - Дефинише да ли терм за 
претрагу мора или не мора бити једина вредност у датом 
пољу/потпољу. 



 INFO M 36/201050

  ČLANAK     INFO M
У овом одељку на следећем примеру описана је упот-

реба апликације приликом претраживања по вредностима 
Use атрибута.

пример 1: Пронаћи све библиографске записе који у 
наслову садрже реч Hamlet.

Да би се задовољио постављени задатак корисник прво 
мора да изабере одговарајући Use aтрибут из падајуће 
листе означене бројем 2 на слици 1 чија врeдност је 
4-naslov, и служи за претраживање по наслову. Ефикасно 
претраживање обавезује корисника да познаје семантику  
вредности Use атрибута. 

Бројем 3, на слици 1 означене су падајуће листе из 
којих се бирају напредни атрибути из скупа bib-1 и то ће 
бити детаљније објашњено у одељку 3.3. Атрибути који 
су груписани у напредне атрибуте су опциони и уколико 
их корисник не селектује апликација ће узети подрезуме-
ване вредности тих атрибута које су дефинисане у оквиру 
саме апликације. У овом конкретном примеру корисник 
не мора да селектује напредне атрибуте јер постављени 
упит то не захтева. Терм Hamlet који се тражи уноси се у 
једнолинијски едитор. 

Притиском на дугме Prihvati upit врши се формирање 
упита који је приказан у доњем делу екранске форме на 
слици 1. Формирани упит је графички репрезентован 
као стабло где у овом примеру имамо коренски елемент 
OPERAND који у себи садржи поделементе којима су опи-
сане вредности изабраних атрибута (поделемент ATRIBUTI 
) и вредност терма (поделемент TERM). Уколико корисник 
није задовољан креираним упитом притиском на дугме 
Odustani обрисаће се целокупни садржај упита који је до 
тада креиран.

Након притиска на дугме Traži, могу се јавити одређе-
не грешке типа одбијена конекција на сервер, сервер не 
подржава неке атрибуте и томе слично и у том случају ће 
систем генерисати изузетак а кориснику приказати одгова-
рајући дијалог са поруком о грешци. Уколико није дошло 
до грешке појављује се прозор (слика 2) са информацијом 
о броју погодака.

слика 2. – Прозор са бројем погодака

Притиском на дугме Nazad корисник одустаје од пре-
гледа записа и враћа се на почетну екранску форму (слика 
1). Притиском на дугме Prikaži отвара се нова екранска 
форма за преглед резултата (слика 3). 

Централни део екранске форме представља део за при-
каз пронађеног записа у пуном формату. Такође постоји 
информација о редном броју записа који се тренутно гледа. 
Кориснику је омогућена навигација кроз скуп добијених 
резултата притиском на дугме Prethodi и Sledeći, а при-
тиском на дугме Preuzmi zapis, библиографски запис се 
снима у фајл систем у виду XML документа. Притиском 
на дугме Novi upit корисник се враћа на почетну екранску 
форму (слика 1) за постављање новог упита.

слика 3. – Прозор за преглед појединачних записа

3.3 Претраживање употребом логичких оператора 

Имплементирани едитор омогућава употребу логич-
ких оператора AND, NOT и OR и њихов избор врши се 
избором из падајуће листе.

пример 2: Наћи све записе који у наслову садржe реч 
Hamlet, аутор је Shakespear (Шекспир) и нису на енглес-
ком језику.

Да би се формирао упит којима се решава постављени 
задатак, корисник прво мора креирати операнд где је Use 
атрибут 4-naslov, а терм који се тражи је Hamlet. Ово је 
досада исто као и у примеру 1, једино што још треба да 
се уради је да се из падајуће лист изабере оператор AND 
којим ће се повезати следећи операнд. Када је формиран 
први операнд (притиском на дугме Prihvati upit), корисник 
треба да креира нови операнд. Потребно је да изабере 
Use атрибут 1003-autor, који означава аутора књиге и 
унесе терм Shakespear. Пошто корисник не жели књиге на 
енглеском језику приликом формирања другог операнда 
било је неопходно да се изабере логички оператор NOT. 
Формирани операнд приказан је на слици 4.
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слика 4. – Други операнд упита

На сличан начин формира се и трећи операнд, пот-
ребно је селектовати Use атрибут 044-šifra jezika, који 
представља шифру језика на ком је написана књига, по 
шифарнику језика који се примењује за обраду записа 
по MARC 21 формату шифра за енглески језик је eng. На 
слици 5 приказан је формирани операнд.

Кориснику је омогућено кретање кроз формиране опе-
ранде и на тај начин могуће је изменити већ креирани опе-
ранд и притиском на дугме Prihvati upit измењени операнд 
се ажурира. Такође, притиском на дугме Obriši брише се 
операнд који је тренутно селектован.

Графичи приказ упита дат је у доњем делу екранске 
форме на слици 5. Графички приказ одговара префиксној 
нотацији упита. Односно прво следи оператор па затим 
операнди. Тако у овом примеру коренски елемент у стаб-
лу означава логички оператор који повезује операнде а 
поделементима OPERAND приказани су  конкретни опе-
ранди са вредностима изабраних атрибута (поделемент 
ATRIBUTI) и изразом који се тражи (поделемент TERM). 

слика 5. Трећи операнд упита

Притиском на дугме Traži врши се претраживање иза-
бране библиотеке и даљи принцип рада едитора је описан 
у првом примеру.

4.4 Напредно претраживање 

У овом одељку су приказани примери упита који укљу-
чују напредне атрибуте из скупа bib-1, и који су груписани 
у оквиру секције Naprednо (слика 1, под бројем 3). Сваки 
атрибут из овог дела допуњује вредност Use  атрибута, 
што значи да се не могу селектовати само вредности ових 
атрибута а да при томе није селектована и вредност за Use 
атрибут.

пример 3: Пронаћи библиографске записе где је аутор 
Shakespear (Шекспир), а књиге су објављене у периоду 
од 2000. до 2007. године, укључујући и године које пред-
стављају границе интервала.

Опис упит који корисник треба да постави дат је у 
табели 1

Из табеле се види да упит има три операнда и сви су 
повезани логички оператором AND. Први операнд има 
само Use атрибут чија вредност означава аутора. Пошто 
треба да сe дефинише период у ком су књиге издате, 
искоришћена су два операнда који имају Use атрибут 031-
datum izdavanja који представља датум издавања књиге. 
Међутим, уколико се не би за сваки операнд дефинисао 
и атрибут Relation, добио би се следећи упит: „Наћи све 
књиге које је написао Шекспир и које су издате 2000. и 
2007. године“ (што је различито од постављеног упит).

тип атрибута вредност 
атрибута

терм 

први операнд Use 1003-autor Shakespear

оператор AND

други 
операнд Use 031-datum 

izdavanja 2000

Relation 4-veće ili 
jednako

оператор AND

трећи 
операнд Use 031- datum 

izdavanja 2007

Relation 2-manje ili 
jedanko

табела 1. – Табеларни приказ упит за пример 3

Из тих разлога за други операнд је дефинисан Relation 
атрибут са вредношћу 4-veće ili jednako. Relation атрибут 
има задатак да допуни значење Use атрибута и у овом 
конкретном примеру то значи да година издања мора 
бити већа или једнака од 2000. Слично је за трећи опе-
ранд дефинисан Relation атрибут са вредношћу 2- manje 
ili jedanko и на тај начин је реализован критеријум да је 
година издања мања или једнака од 2007.

пример 4: Пронаћи књиге које у наслову садрже 
фразу Тhinking in Java (табела 2).
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Oвај упит се састоји само од једног операнда који 

има два атрибута: Use атрибут са вредношћу 4-naslov 
и Structure aтрибут са вредношћу    1-fraza. Атрибутом 
Structure je дефинисан услов да треба наћи тачну фразу, 
да је уместо ове вредности селектована вредност 2-reč, 
тада би били пронађени и записи који у наслову садрже 
све наведене речи, али које не морају бити у наведеном 
редоследу. Такође овим упитом су пронађени и записи 
који садрже тачну фразу у наслову али имају поред тога и 
неке друге изразе. Такав један случај је запис који у наслов 
садржи израз Тhinking in Java programming language. 

 тип атрибута вредност 
атрибута

терм 

први операнд Use 4-naslov Тhinking in 
Java

Structure 1-fraza

табела 2. – Табеларни приказ упит за пример 4

Уколико корисник жели да пронађе само записе који 
садрже тачан израз потребно је да се постави вредност 
Trunction атрибута на 100-bez odsecanja.

пример 5: Пронаћи књиге које у предметној одредни-
це садрже изразе које почињу са речју  Method (табела 3).

Тражени упит има само један операнд при чему Use 
атрибут има вредност 21-predmetna odrednica која означа-
ва предметну одредницу, и додат је и атрибут Truncation са 
вредношћу 1- desno odsecanje. Атрибут Truncation служи 
да омогући претраживање по почетку речи, крају речи и 
слично. У овом примеру је искорићена вредност  1- desno 
odsecanje што значи да предметна одредница књиге мора 
да почне низом карактера Method. Формирани упит при-
казан је у табели 3.

тип атрибута вредност 
атрибута

терм 

први операнд Use 21-predmetna 
odrednica Method

Truncation 1- desno odse-
canje

табела 3. – Табеларни приказ упит за пример 5

Овако постављеним упитом биће пронађени и записе 
који у предметној одредници садрже и речи као што су: 
Methods, Methodist, Methodology и томе слично. Да је било 
потребно да се пронађе само запис који садржи тачну реч 
Method тада би Truncation атрибут имао вредност 100-bez 
odsecanja.

Са одговарајућим променама вредности атрибута 
Truncation могу се добити записи код којих на пример 

наслов почиње са задатом речју, наслов се завршава са 
задатим низом карактера или се задати низ карактера 
налази у средини израза који представља наслов.

5. закључак

Приказан је опис функционалности Z39.50 клијентске 
апликације за претраживање и преузимање библиографских 
записа путем протокола Z39.50. Апликација је реализован 
као независна софтверска компонента, али је архитектура 
компоненте таква да омогућава интеграцију апликације у 
различите библиотечке информационе системе. 

Апликација подржава упит типа-1, који је описан стан-
дардом Z39.50, али одређеном модификацијом едитор би 
се могао прилагодити за формирање осталих врста упита 
које су такође дефинисане да се могу користити при кому-
никацији путем протокола Z39.50. Под модификацијом би 
се подразумевало прилагођавање екранске форме захтеви-
ма које налаже нова врста упита, док би сама архитектура 
система остала непромењена. То значи да би се у том слу-
чају такође креирао XML документ који би био инстанца 
неке друге шеме која описује друге врсте упита подржане 
протоколом Z39.50.

Такође још једна предност XML технологија, на којим 
је заснован описани едитор, је могућност преузимања 
библиографских записа у виду XML документа који може 
представљати инстанцу различите XML шеме која описује 
библиографски запис.

Апликација је интегрисанa у библиотечки информаци-
они систем БИСИС верзија 4. Интеграцијом је омогућено 
претраживање библиотека које користе протокол Z39.50 
и преузимање библиотечких записа. Преузети записи се 
складиште у објектну структуру која репрезентује библи-
ографски запис чиме се омогућава даља обрада преузетог 
записа у оквиру едитор за обраду библиографске грађе 
система БИСИС. 
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