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PREGLED I UPOREDNA ANALIZA PREZENTACIONIH PATERNA
A REVIEW AND COMPARATIVE ANALYSIS OF PRESENTATION PATTERNS

Marko Petrovi¢, Nina Turajli¢, Ivana Dragovi¢

REZIME: Paterni omogucavaju da se prilikom razvoja poslovnih aplikacija koriste veé isprobana i proverena opsta resenja veza-
na za arhitekturu, dizajn i implementaciju. Postoji mnostvo dobro dokumentovanih i proverenih paterna koji olak$avaju resavanje
problema vezanih za prezentacioni sloj aplikacije. Razlike izmedu samih paterna proisticu iz nacina podele odgovornosti vezane
za funkcionalnost prezentacionog sloja u odgovaraju¢e komponente kao i nacina medusobne interakcije ovih komponenti. U
ovom radu dat je prikaz i uporedna analiza najée$ce koris¢enih Prezentacionih paterna, sa ciljem olakSavanja izbora odgovaraju-
¢eg paterna pri razvoju prezentacionog sloja aplikacije.

KLJUCNE RECI: Patern, prezentacioni sloj, podela odgovornosti

ABSTRACT: Patterns provide common solutions, which are tested and verified, for the architecture, design and implementation of
business applications. There exist a number of well-documented and verified patterns that aid the resolving of problems inherent to
the presentation layer of an application. Differences among these patterns result from the manner in which the concerns, associated
with the functionality of the presentation layer, are separated into components, as well as the interaction between these components.
This paper presents a review and comparative analysis of the most frequently applied Presentation Patterns, with the intention of

facilitating the selection of the best-suited pattern for designing the presentation layer of an application.
KEY WORDS: Pattern, Presentation Layer, Separation of Concerns

1. UVOD

Paterni omogucavaju da se prilikom razvoja poslovnih
aplikacija koriste ve¢ isprobana i proverena opSta resenja
vezana za arhitekturu, dizajn i implementaciju. Dizajn pater-
ni pruzaju pristup potvrdenim metodologijama za reSavanje
razli¢itih problema, ¢ime omogucavaju koris¢enje kolektiv-
nog znanja i iskustva.

Princip podele odgovornosti podrazumeva da poslovna
aplikacija bude tako projektovana da se njeni delovi §to je
moguc¢e manje preklapaju u pogledu funkcionalnosti. Ovaj
princip se najpre primenjuje pri projektovanju same aplikacije
koja se u skladu sa njim razvija kao viseslojna arhitektura
sastavljena od prezentacionog sloja, sloja poslovne logike,
sloja za pristup podacima itd. Zatim se ovaj princip primenjuje
i na pojedinacne slojeve. Osnovni zadatak vecine dizajn pater-
na vezanih za prezentacioni sloj je jasno razdvajanje koda koji
prikazuje korisnicki interfejs i prima interakcije korisnika od
kdda koji se bavi logikom prezentacije. Dizajn paterni koji
¢e biti prikazani u ovom radu daju preporuke za organizaciju
prezentacionog sloja u smislu nacina podele njegove odgo-
vornosti, a medusobno se razlikuju upravo u na¢inu podele te
odgovornosti u komponente i nac¢inu medusobne interakcije
tih komponenti.

Cilj rada je pregled paterna koji se mogu koristiti na pre-
zentacionom sloju i njihova uporedna analiza. Stoga ¢e najpre
biti detaljnije razmatran princip podele odgovornosti, a zatim
¢e se izloziti izabrani Prezentacioni Paterni. Na kraju ¢e se dati
uporedna analiza izloZenih paterna koja bi trebalo da olaksa
izbor odgovarajuéeg.

2. PODELA ODGOVORNOSTI
(SEPARATION OF CONCERNS)

Podela odgovornosti u sustini podrazumeva podelu apli-
kacije na delove koji se, Sto je moguée manje preklapaju u

pogledu funkcionalnosti. Cilj je da sistem bude projektovan na
takav nacin da se njegove funkcije mogu optimizovati nezavi-
sno jedna od druge, odnosno da otkaz jedne ne utice na ostale.

Kada je u pitanju prezentacioni sloj, u opstem slucaju, apli-
kacija preuzima domenske podatke, prikazuje ih u korisnickom
interfejsu i omogucava korisniku njihov pregled i izmenu (kori-
sni¢ki interfejs sadzi kontrole kojima se ti podaci prikazuju).
Nakon sto korisnik izmeni podatke, izmene se obraduju a zatim
prenose kroz aplikaciju nazad do skladista podataka i/ili uticu
na izmenu kontrola na korisnickom interfejsu.

Prirodna je tendencija da se izvori podataka i korisnic¢ki
interfejs povezu, odnosno da se kompletna definicija prezen-
tacione logike, kojom se kontroliSe opisani proces, nalazi u
korisni¢kom interfejsu, kako bi se smanjio kdd i poboljsale
performanse aplikacije. Medutim, moguéi problemi koji ujed-
no predstavljaju i razloge za primenu Principa Podele Odgo-
vornosti leze u slede¢em:

e Kod bi bio slozen i nepregledan, tezak za razumevanje,
odrzavanje i testiranje;

e Ponavljanje istog kdda u razlic¢itim delovima aplikacije.
Ovaj problem je posebno izrazen kod odrzavanja apli-
kacije;

e Poslovna aplikacija ¢esto obuhvata poslovnu logika koja
ne predstvalja puki prenos podataka;

e [ogika prezentacionog sloja se uglavnom menja cesce
od poslovne logike, narocito u Web aplikacijama. Uko-
liko se prezentacioni kod i poslovna logika nalaze u
istom objektu svaki put kada se izvrsi i najmanja izme-
na korisnickog interfejsa potrebno je izmeniti objekat
koji sadrzi poslovnu logiku. Na ovaj nacin se povecava
mogucénost greske i neophodno je ponovno testiranje
kompletne poslovne logike;

e Ponekad je neophodno da aplikacija prikazuje iste podat-
ke na razli¢ite nacine;
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o K6d unutar korisnickog interfejsa je voma tesko testirati,
a kreiranje automatizovanih testova za korisnicki inter-
fejs je obi¢no komplikovanije i zahteva viSe vremena
nego testovi za poslovnu logiku itd.

Kako bi se izbegli ili umanjili navedeni problemi osnovna
ideja Prezentacionih Paterna jeste jasna podela odgovornosti
vezane za funkcionalnost prezentacionog sloja u odgovarajuce
komponente. Zajednicki cilj je odvajanje prezentacione funk-
cionalnosti od komponente koja obuhvata poslovnu logiku i
logiku upravljanja podacima (Model). Medutim, dalja podela
prezentacione odgovornosti na komponentu koja obuhvata
korisnicki interfejs i komponentu koja obuhvata prezentaci-
onu logiku (a koja je nezavisna od konkretne implementacije
korisnickog interfejsa) se moze izvrSiti na razlic¢ite nacine u
zavisnost od primenjenog paterna. Dakle, Prezentacioni Pater-
ni se medusobno razlikuju u zavisnosti od nacina podele odgo-
vornosti vezanih za prezentacionu logiku, stanja korisnickog
interfejsa i sinhronizaciju, kao i na¢ina medusobne interakcije
ovih komponenti.

Osnovne odgovornosti prezentacionog sloja se odnose na:

e Stanje - predstavlja tekucu sliku podataka na korisnic-
kom intefejsu.

e Logiku - predstavlja ponasanje vezano za prikaz podata-
ka i manipulaciju tog prikaza

e Sinhronizaciju — podaci kojie se prikazuju na korisnic-
kom interfejsu treba da budu u skladu sa podacima
u domenskom modelu. Korisni¢ki interfejs treba da
sinhronizuje podatke izmedu elemenata prezentacionog
sloja i domenskih objekata.

Prezentacioni Paterni se stoga medusobno razlikuju u zavi-
snosti od toga koja se od ovih odgovornosti dodeljuje kojoj
komponenti.

Ono $to je zajednicko svim razmatranim prezentacionim
paternima je da Model upravlja ponasanjem, stanjima i poda-
cima aplikacionog domena. On obuhvata podatke i poslovnu
logiku, tj. aplikacionu logiku vezanu za ucitavanje i uprav-
ljanje tim podacima. Model, dakle, nije samo skup podataka
vezanih za neki koncept, ve¢ moze implementirati veéi deo
aktivnosti koje se odnose na poslovna pravila datog koncep-
ta. Izmedu ostalog, Model moze biti zaduzen za validaciju,
podrazumevane vrednosti, vrednosti koje su izraCunavaju
i slicno. Model ne zna kako ¢e biti prikazan niti azuriran.
Razlog za odvajanje Modela u zasebnu komponentu je elimi-
nacija ponavljanja kdda i omogucavanje njegovog ponovnog
korisc¢enja. Naime, ukoliko bi se poslovna pravila obradivala u
korisni¢kom interfejsu povecavala bi se verovatnoca da se isti
kdd ponavlja za vise razli¢itih korisnickih interfejsa. Takode
ovako koncipiran Model podrzava vise razlicitih prikaza.

3. PREZENTACIONI PATERNI

Prezentacioni Paterni razmatrani u ovom radu prikazani
su na Slici 1.

Prezentacioni paterni

Autonomni Pogled
(Autonomous View)

Model-Pogled-Kontroler
(Model-View-Controller MVC)

Model-Pogled-Prezenter
(Model-View-Presenter MVP)

Nadzorni Prezenter
(Supervising Presenter)

Pasivni Pogled
(Passive View)

Prezentacioni Model
(Presentation Model PM)

Slika 1. — Pregled Prezentacionih Paterna

3.1. Autonomni pogled (Autonomous View)

Pogled u najopstijem slucaju predstavlja skup kontrola,
dok u nekim sluc¢ajevima moze sadrzati i ponasanje.

Patern Autonomni pogled je jedan od najjednostavnijih
paterna na prezentacionom sloju. Prezentaciona logika je
direktno implementirana u pogledu. Autonomni pogledi sami
upravljaju svojim stanjima i komuniciraju medusobno kada je
to neophodno. Dakle, i stanje i logika se nalaze u pogledu koji
se implementira unutar jedne klase. U ekstremnim slucajevi-
ma, poslovna logika i komunikacija sa udaljenim servisima su
takode implementirani u pogledu.

PREDNOSTI:
e Jednostavnost.

NEDOSTACI:

e Moze dovesti do problema prilikom odrzavanja koda ili
njegovog naknadnog tumacenja i dorade $to proizilazi iz
¢injenice da su sve odgovornosti implementirane unutar
jedne klase. Nedostatak se posebno uocava prilikom
implementacije slozZenijih pogleda.

e Veoma otezano testiranje funkcionalnosti.

Ostali prezentacioni paterni koji ¢e biti obradeni u radu
pokusavaju da prevazidu ograni¢enja ovog pristupa. U
njima je usvojena Filozofija Skromnog pogleda (Humble
View), koja nalaze da korisnicki interfejs treba da bude $to
jednostavniji i da se u tom smislu logika vezana za ponaSanje
korisni¢kog interfejsa (prezentaciona logika) iz Pogleda pre-
mesti u druge, nevizuelne, klase. Skromni Pogled bi zapravo
trebalo da predstavlja najuzi mogu¢i omota¢ oko konkretnog
prezentacionog koda. Pogled je pasivan Sto podrazumeva da
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ne izvrSava nikakve aktivnosti samostalno tj. bez nekog pod-

sticaja spolja. Pogled isklju¢ivo prosleduje dogadaje vezane

za korisni¢ki unos, pri ¢emu ih malo ili nimalo interpretira.
Prva realizacija Skromnog Pogleda je MVC arhitektura.

3.2. Model-Pogled-Kontroler
(Model View Controller MV C)

KOMPONENTE: MVC Patern predlaze razdvajanje
funkcionalnosti korisnickog interfejsa na:

e Pogled upravlja prikazom podataka i zapravo predstavlja
vizuelnu reprezentaciju Modela. Zaduzen je za rende-
rovanje elemenata korisnickog interfejsa i trebalo bi da
sadrzi §to je moguce manje logike.

e Kontroler zaduzen za reagovanje na akcije korisnickog
interfejsa (npr. unos podataka ili komande izdate pomo-
¢u misa ili tastature). On povezuje korisnika i aplikaciju
time $to omogucava interakciju izmedu korisnika sa
jedne strane i ekrana i podataka sa druge tj. interpretira
unose korisnika i informiSe Model i/ili Pogled o potreb-
nim promenama. Kontroleri su jednostavne komponente
koji se bave obradom dogadaja vezanih za odredeni
Pogled i koje su zaduzene za obradu i rutiranje promena.

Pogled Kontroler
(View) (Controller)
Y

Model
(Model)

KOLABORACIJA: (Slika 2) U MVC paternu za svaki
objekat namenjen manipulaciji od strane korisnika postoji
trojka Model-Pogled-Kontroler. Pogled je odgovoran za sta-
nje, a Kontroler za logiku. Zajedno su odgovorni za interak-
ciju sa Modelom. Svaki Pogled je povezan sa samo jednim
Kontrolerom i svaki Kontroler sa samo jednim Pogledom.
Kontroler i Pogled ne sadrze uzajamne reference ve¢ komuni-
ciraju preko Modela (i Pogled i Kontrole sadrze referencu na
Model). Sa druge strane, Kontroler povezuje Model i Pogled,
tj. odgovoran je za sinhronizaciju. Model moze biti promenjen
od strane Pogleda, Kontrolera ili drugih objekata u sistemu.
Kada mu se stanje promeni Model okida dogadaj kako bi
Pogled i Kontroler bili svesni tih promena, a Pogled i Kon-
troler osluskuju Model. Kako korisnik unosi podatke, zahtev
najpre dolazi do Kontrolera koji odreduje akcije koje treba
preduzeti. Neke akcije korisnika ¢e rezultovati interakcijom sa
Modelom (kao Sto je izmena podataka ili pokretanje metoda),
dok druge mogu rezultovati vizuelnim izmenama Pogleda.
Kontroler ne azurira direktno Pogled, umesto toga on obave-
Stava Model i prenosi kontrolu na mehanizam osluskivanja.
Obzirom da Pogled osluskuje Model on bi trebalo, u skladu sa
tim, da sam sebe azurira odnosno osvezi.

Slika 2. — MVC Patern

Obzirom da postoji trojka Model-Pogled-Kontroler za
svaki element korisni¢kog interfejsa, MVC patern pokazuje
nedostatake u slucajevima kada azuriranje jednog Pogleda
dovodi do azuriranja i nekog drugog Pogleda, $to moze dove-
sti do njihovog uskog povezivanja.

VARIJACIJE: [Burbeck92], Steve Burbeck opisuje dve
varijacije MVC paterna:

e Pasivni model — se koristi kada jedan Kontroler eksklu-
zivno upravlja Modelom. Kontroler menja Model a
zatim obavestava Pogled o nastaloj izmeni i potrebi da
se prikaz osvezi. U ovom slucaju Model je kompletno
nezavisan od Pogleda i Kontrolera, Sto znaci da ne posto-
ji nikakav nacin da prijavi izmene svog stanja.

o Aktivni model — se koristi kada Model menja stanja bez
ucesca Kontrolera. Ovo nastaje kada drugi izvori menja-
ju podatke a izmene se odrzavaju na Pogled. Obzirom da
Model detektuje izmene u svom stanju on tada obavesta-
va Pogled da osvezi prikaz. Medutim, jedan od osnovnih
razloga koris¢enja MVC paterna je da se Model uéini
nezavisnim od Pogleda, a ukoliko bi Model trebao da
obavestava Pogled o izmenama to bi znacilo ponovno
uvodenje zavisnosti. Observer patern pruza mehanizam
za obaveStavanje drugih objekata o promeni stanja bez
uvodenja zavisnosti.

Klasi¢an MVC patern se danas mahom viSe ne koristi u
svom izvornom obliku, mada su razvijene njegove varijacije
uskladene sa novim razvojnim platformama. Na primer za
web aplikacije, obi¢no se uvodi Istureni Kontroler (Front Con-
troller) koji sluzi za obradu opstih infrastrukturnih problema
(kao Sto su sigurnost, upravljanjem stanjima sesije...) i slanje
zahteva pojedni¢nim Kontrolerima. Jedna druga varijacija
ovog paterna je MVP.

3.3. Patern Model-Pogled-Prezenter
(Model View Presenter MVP)

KOMPONENTE: MVP Patern predlaze razdvajanje

funkcionalnosti korisni¢kog interfejsa na:

e Pogled koji predstavlja stukturu kontrola na korisni¢kom
interfejsu, odnosno odgovoran je za prezentaciju i stanje.
Pogled treba da sadrzi $to je moguce manje logike, odno-
sno ne treba da sadrzi bilo kakvo ponasanje koje opisuje
kako kontrole reaguju na akcije korisnika.

o Prezenter koji sadrzi logiku kojom reaguje na akcije
korisnika, odnosno odgovoran je za ponasanje.

KOLABORACIJA: Pogled upravlja kontrolama kori-
snickog interfejsa. Na akciju korisnika Pogled samo prosle-
duje kontrolu Prezenteru. Prezenter zatim odlucuje kako da
reaguje na tu akciju. Postoji nekoliko na¢ina na koje Pogled
moze proslediti akcije korisnika Prezenteru:

e Pogled sadrzi referencu na konkretan Prezenter i kada
korisnik izvrsi neku akciju on direktno poziva metode
tog Prezentera. Ovo zahteva implementaciju dodatnih
metoda u Prezenteru i rezultuje uskim povezivanjem
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Pogleda sa konkretnim Prezenterom, ali je kdd Citljiviji i
laksi za pracenje (u idealnom slucaju ponasanje Pogleda
trebalo bi da bude jasno posmatranjem iskljucivo Pre-
zentera).

e Pogled podize dogadaje kada korisnik izvrsi neku akciju,
a Prezenter se prijavljuje na dogadaje. Prednost ovog pri-
stupa u odnosu na prethodni je manji stepen povezanosti
Pogleda i Prezentera.

Kada Pogled trazi od Prezentera da izvrsi neku akciju, to
¢ini bez prosledivanja bilo kakvih detalja. Stoga Prezenter, po
primljenom zahtevu, treba da se obrati Pogledu i/ili Modelu i
preuzme neophodne podatke.

Dalje, s obzirom da Pogled odrazava stanje Model, nakon
azuriranja Modela potrebno je azurirati i Pogled, odnosno
izvrsiti njihovu sinhronizaciju. Pogled i Model takode mogu
komunicirati na razli¢ite nacine:

e Pogled osluskuje promene nad Modelom (Pogled je sve-

stan Modela) i/ili,

e Prezenter osluskuje promene nad Modelom i u skladu sa

njima azurira Pogled (Pogled nije svestan Modela).

Prezenter bi zapravo, trebalo da sadrzi referencu na inter-
fejs Pogleda, a ne na njegovu konkretnu implementaciju.
Ovim je omogucéeno ponovno koris¢enje Prezentera, odnosno
veéi broj Pogleda (npr. implementiranih u razli¢itim tehnolo-
gijama) moze koristiti isti Prezenter. Ovo takode omogucava
da se prilikom testiranja stvarni pogled zameni ,laznom"
implementacijom. Dakle, u idealnom slucaju Prezenter ne bi
trebalo da bude ¢vrsto vezan sa Pogledom kako bi se Pogled
mogao zameniti kompletno drugim Pogledom.

Ne postoji pravilo po kome za jedan korisnicki interfejs
treba da postoji po jedan Pogled i jedan Prezenter. Ako je
Prezenter suvise veliki, treba ga podeliti na vise klasa. Tada
mogu postojati jedan nad-Prezenter i jedan nad-Pogled za ceo
korisnicki interfejs. Takode ne postoji ni pravilo koje kaze da
mora biti jednak broj Pogleda i Prezentera.

U odnosu na dozvoljene nac¢ine komunikacije Pogleda i
Modela razlikuju se dve varijante ovog paterna:

e Patern Nadzorni Prezenter - Pogled direktno interagu-
je sa Modelom. Pogled obuhvata logiku koja se moze
opisati deklarativno, dok se u sloZenijim slucajevima
ukljucuje Prezenter.

e Patern Pasivni Pogled - Pogled nije svestan promena u
Modelu i interakcija sa Modelom se obavlja iskljucivo
preko Prezentera.

3.3.1. Nadzorni Prezenter (Supervising Presenter /
Supervising Controller)

NAPOMENA: Obzirom da je ovaj patern varijanta MVP
paterna smatrali smo da je adekvatniji naziv Nadzorni Prezen-
ter umesto Nadzorni Kontroler mada su u literaturi prisutna
oba naziva.

KOMPONENTE: Nadzorni Prezenter predlaze razdvaja-
nje funkcionalnosti korisnickog interfejsa na:

Pogled
(View)

=& N =V &

e Pogled sadrzi stanja i upravlja jednostavnim mapiranjem
sa Modelom. Dakle, on zadrzava neki stepen autonomije
i kontrole koje on sadrzi se i dalje mogu direktno vezati
za domenske objekte.

e Prezenter (koji se Cesto naziva i Kontroler) sadrzi pre-
zentacionu logiku. On ima dve osnovne odgovornosti:
reagovanje na akcije korisnika i delimi¢nu sinhronizaciju
izmedu Pogleda i Modela. Prezenter mora osluskivati
dogadaje koji se deSavaju na Pogledu koji mu je pridru-
zen 1 kao odgovor koordinirati neophodnim azuriranjem
Pogleda i/ili Modela.

Ve
Prezenter
(Presenter)
-
f

A 4

Model
(Model)

Slika 3. Patern Nadzorni Prezenter

KOLABORACIJA: (Slika 3) Kada se Model azurira
Pogled treba takode da bude azuriran kako bi reflektovao
izmene i obrnuto, kada korisnik interaguje sa korisnickim
interfejsom u Pogledu, Model treba da bude azuriran u skladu
sa tim. Kada je u pitanju sinhronizacija Pogleda i Modela:

e Pogled obi¢no koristi neku vrstu mehanizma povezivanja
(Binding) za jednostavna mapiranja, pa se u ovom sluca-
ju promene na Modelu mogu automatski reflektovati na
korisni¢kom interfesju bez posredstva Prezentera. Dakle,
Pogled je svestan Modela i osluskuje ga. Sa druge stra-
ne, kako korisnik interaguje sa korisnickim interfejsom
mogu se automatski izvrSiti izmene u podacima bez
posredstva Prezentera.

e Slozenija logika je prepustena Prezenteru (na primer,
slucajevi dinamickog prikazivanja, odnosno sakrivanja
kontrola) tj. od Prezentera se moze zahtevati da inter-
pretira promene u Modelu kako bi azurirao Pogled na
slozeniji nacin, a u drugim slucajevima Prezenter moze
azurirati Model u ime Pogleda.

Obzirom da Pogled prosleduje akcije korisnika Prezenteru
on mora sadrzati referencu na njega. Sa druge strane, Prezen-
ter mora sadrzati referencu na Pogled kako bi ga azurirao kada
se Model promeni.

S obzirom da je Nadzorni Prezenter zavisan od Pogleda,
koji mu pridruzen, prilikom njegovog testiranja potrebna je ili
instanca konkretnog Pogleda ili objekat koji simulira ponasa-
nje Pogleda.

NEDOSTACI:

e Granicu nadzora tesko je odrediti, odnosno primenu
Nadzornog Kontrolera prati problem odredivanja opsega
Prezentera - koji deo prezentacione logike je nadleznost
Prezentera. Ovo moze dovesti do nekonzistntnosti na
projektima, a posebno kod vecih projekata.
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e Kako se logika nalazi u Prezenteru on je i dalje usko
povezan sa Pogledom, i mora dobro da poznaje detalje
Pogleda.

3.3.2. Pasivni Pogled (Passive View)

KOMPONENTE: Pasivni Pogled takode predlaze raz-
dvajanje funkcionalnosti korisnickog interfejsa na:

o Pogled sadrzi samo stanja.

e Prezenter sadrzi svu prezentacionu logiku ukljucujuci
i mehanizam povezivanja. Pored reagovanja na akcije
korisnika, on je odgovoran i za kompletnu sinhronizaciju
izmedu Pogleda i Modela. Prezenter mora osluskivati
dogadaje koji se desavaju na Pogledu koji mu je pridru-
zen 1 kao odgovor koordinirati neophodnim azuriranjem
Pogleda i/ili Modela.

Ve
+—
Pogled Prezenter
(View) (Presenter)
-

*

|
|
| v

Model
(Model)

Slika 4. — Patern Pasivni Pogled

KOLABORACIJA: (Slika 4) Pogled je kompletno pasi-
van, 1 kao rezultat ne postoji nikakva zavisnost u bilo kom
smeru izmedu Pogleda i Modela. Prezenter ima referencu
na Model. Kada Prezenter preuzme podatke iz Modela on ¢e
direktno azurirati Pogled, ¢ime se eliminiSe potreba da Pogled
ima bilo kakvo saznanje o tome kako da ispravno prikaze
podatke iz objekta. Kada Pogled uputi zahtev Prezenteru da
izvr$i neku akciju, on to trazi bez navodenja bilo kakvih kon-
kretnih detalja pa je na Prezenteru da od Pogleda, preuzme sve
informacije koje su mu neophodne.

PREDNOSTI:

e Omogucava da se testiranje fokusira na Prezenter obzi-
rom da je Pogled pasivan.

e Mehanizam povezivanja daje najbolje rezultate kada su
u pitanju nehijerarhijski organizovani objekti medutim,
kada je pristutna hijerarhija ili se ra¢unaju agregirani
podaci, Pasivan Pogled omogucava bolju kontrolu sin-
hronizacije. Alternativa je kreiranje objekata kojim se ta
hijerarhijska struktura pretvara u nehijerarhijsku, ali se
takvim uskladivanjem sa korisnickim interfejsom naru-
Sava struktura poslovnog domena.

NEDOSTACTI:

e Moze doc¢i do toga da Prezenter bude glomazan kao i
Autonomni Pogled.

e Postoji potreba za ¢estom komunikacijom Pogleda i Pre-

3.4. Patern Prezentacioni Model
(PresentationModel PM)

KOMPONENTE: Prezentacioni Model predlaze razdva-
janje funkcionalnosti korisnickog interfejsa na:

e Pogled koji predstavlja prikaz na korisnickom interfejsu.
Detalji vezani za koris¢enu tehnologiju i graficke kom-
ponente su unutar Pogleda.

® Prezentacioni Model koji sa jedne strane predstavlja
apstrakciju Pogleda nezavisnu od konkretne tehnologije
korisni¢kog interfejsa tj. predstavlja stanje i ponaSanje
(logiku) Pogleda ne ulazeéi u nacin njegovog prikazivanja.
Sa druge strane, Prezentacioni Model prilagodava podata-
ke Modela u oblik laksi za prikazivanje na korisnickom
interfesju tj. moze se reci da vrsi specijalizaciju Modela.

o T T T N e N
I' Pogled - - -: Prezentacioni model !
l (View) | R (Presentation Model)

N o — = ~ N — — = ? —__——

|
J |
i ——L——- N
: Model I
(Model)
( )
N——— - - — ~

Slika 5. — Patern Prezentacioni Model

KOLABORACIJA: (Slika 5) Prema Martinu Fovleru [1],
postoje dve varijante ovog paterna:

e Pogled je svestan Prezentacionog Modela - sinhronizaci-
ja je odgovornost Pogleda.

o Prezentacioni Model je svestan Pogleda - sinhronizacija je
uglavnom odgovornost Prezentacionog Modela. Pogled je
veoma prost, sadrzi svojstva kojima izlaze svoja stanja i
podize dogadaje kao rezultat korisnickih akcija.

Pogled samo prikazuje stanje Prezentacionog Modela.
U skladu sa promenama u Prezentacionom Modelu Pogled
azurira prikaz. To znaci da je za sve odluke vezane za prikaz
odgovoran Prezentacioni Model dok je Pogled prost. Prezen-
tacioni Model jednostavno promeni svoje stanje i ¢eka da
mehanizam povezivanja ili neki sli¢an koncept azurira Pogled.

Prezentacioni Model takode sadrzi sve dinamicke informa-
cije Pogleda ali bi trebalo da sadrzi samo ona stanja Pogleda
koja se mogu menjati u interakciji sa korisnikom i koja se ticu
logike prezentacije. Pogled Cesto sinhronizuje svoja stanja sa
Prezentacionim Modelom (obzirom da on sadrzi podatke koji
su Pogledu neophodni da bi prikazao kontrole). Sinhronizacija
izmedu Prezentacionog Modela i Pogleda se obi¢no realizuje
koris¢enjem Observer paterna.

Prezentacioni Model koordinira sa Modelom i predstavlja
interfejs ka Pogledu ¢ime se pojednostavljuje Pogled. Ovo
znaci da se promene Modela se propagiraju do Pogleda preko
Prezentacionog Modela. Prezentacioni Model moze komuni-
cirati sa vise domenskih objekata $to znaci da ne mora postaja-
ti jednoznacéno preslikavanje izmedu Prezentacionog Modela

zentera. i Modela. Nekoliko Pogleda moze korisititi isti Prezentacioni
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Model, ali bi svaki Pogled trebalo da zahteva samo jedan Pre-
zentacioni Model.

PREDNOSTI:

e Omogucava da se napiSe logika koja je potpuno nezavi-
sna od Pogleda koji se koristi za prikaz.

e Obzirom da detalji vezani za kori$¢enu tehnologiju pri-
kaza nisu deo Prezentacionog Modela postoji moguénost
njegovog ponovnog kori$éenja.

NEDOSTACT:

e Potreban je mehanizam za sinhronizaciju Pogleda sa
Prezentacionim Modelom.

4. UPOREDNA ANALIZA

Sa stanovista podele odgovornosti vezane za prezentacioni
sloj, kod svih Prezentacionih Paterna Model je odgovoran za
upravljanje ponaSanjem, stanjima i podacima aplikacionog
domena. Kod svih se stanje ¢uva u Pogledu, osim kod paterna
Prezentacioni Model kod koga se stanje ¢uva u Prezentaci-
onom Modelu. Kada je u pitanju prezentaciona logika ona
se kompletno ¢uva u Pogledu kod Autonomnog Modela,
kod MVC paterna, Nadzornog Prezentera i Prezentacionog
Modela samo minimalni deo prezentacione logike se cuva u
Pogledu, a ostatak u Kontroleru/ Prezenteru/Prezentacionom
Modelu, dok se kod Pasivnog Pogleda kompletna prezentaci-
ona logika ¢uva u Prezenteru. Kompletnu sinhronizaciju obav-
lja Kontroler/ Prezenter/Prezentacioni Model osim u slucaju
Nadzornog Prezentera kod koga se jednostavna mapiranja
obavljaju u Pogledu.

Slede¢i izvor razlika medu Prezentacionim Paternima
proistice iz razli¢itih na¢ina medusobne komunikacije kompo-
nenti tog paterna. Cak su brojne varijacije i u okviru jednog
konkretnog Prezentacionog Paterna. Slike prikazane u radu
prikazuju najces¢e nacine komunikacije komponenti prisutne
u literaturi.

Na kraju, prisutne su i varijacije izoZenih Prezentacionih
Paterna sa stanovista same implemenatacije (koja ¢e se klasa
implementirati u kom projektu, koja ¢e se prva kreirati, itd.)

5. ZAKLJUCAK

Postoji mnostvo dobro dokumentovanih, detaljno anali-
ziranih i proverenih dizajn paterna koji olakSavaju reSavanje
problema vezanih za prezentacioni sloj. Mada nije uvek jed-
nostavno odabrati odgovarajuc¢i patern, razumevanje, izbor
odgovarajuéeg i njegova primena rezultuje kddom koji je
lakse odrzavati i vodi ka boljoj modularnosti, vecoj koheziji i
manjem stepenu zavisnosti u aplikaciji, $to su ujedno i osnov-
ne karakteristike dobro dizajniranog sistema.

Primena Prezentacionih Paterna, koja zapravo podrazume-
va odvajanje poslovne logike, prezentacione logike i korisnic¢-
kog interfejsa ima sledeée prednosti:

e K&d postaje €itljiviji i laksi za odrzavanje i izmenu.

F o =

e Dizajneri korisnickog interfejsa se mogu usredsrediti
na vizuelne aspekte aplikacije tj. lako kreirati i menjati
korisnicki interfejs, dok se programeri mogu koncentri-
sati na logiku i strukturu aplikacije.

e Povecava se deo kdda koji se moze automatizovano testi-
rati (nezavisno od korisnickog interfejsa).

e Povecava se mogucnost ponovnog koris¢enja koda, Sto
znaci da se odredeno ponasanje moze koristiti u razli¢itim
delovima iste aplikacije, dok se korisni¢ki interfejs moze
skrojiti po meri specifi¢nih uloga i lokalizacija. U svim
ovim slu¢ajevima logika je ista iako njena vizuelna pre-
zentacija moze biti sasvim drugacija, tj. omoguceno je da
vise Pogleda koji zahtevaju isto ponasanje dele isti kod.

e Omoguceno je prikazivanje istih podataka u isto vreme
pomocu vise razli¢itih Pogleda.

e Dodavanje novog pogleda, u opstem slucaju, ne uti¢e na
ostatak aplikacije, $to je znacajno jer se zahtevi vezani za
korisnicki interfejs obi¢no ¢e$¢e menjaju nego poslovna
pravila.

Sa druge strane, primena Prezentacionih Paterna povlaci i
izvesne probleme:
e Paterni uvode vise nivoa povezivanja ¢ime se poveéava
slozenost resenja.
e Ukoliko se komunikacija zasniva na dogadajima debago-
vanje i pracenje koda je otezano.

Ukoliko je kriterijum izbora odgovarajuéeg Prezenta-
cionog Paterna jednostavnost testiranja, treba imati u vidu
slede¢e. Automatizovano testiranje ponasanja kroz korisnic¢ki
interfejs moze biti kompleksno i zahtevati puno vremena,
pri cemu je tesko izolovati komponentu kod koje je nastala
greska. Rizik od nastanka gresaka u Pogledu se moze sma-
njiti izmestanjem veéeg dela, ako ne i sve logike iz Pogleda
u ostale komponente koje je lakse testirati. Dakle, kod samog
Pogleda bi trebalo da bude sto jednostavniji. Ukoliko je bitno
automatizovano testiranje korisnickog intefejsa tada su MVP
patern i patern Prezentacioni Model bolji od MVC paterna.
Kod Prezentacionog Modela odnosno Pasivnog Pogleda testi-
ranjem Prezentacionog Modela odnosno Prezentera, respek-
tivno, testira se veci deo rizika vezanog za korisnicki interfejs
bez potrebe testiranja elemenata samog korisni¢kog interfejsa,
obzirom da je kompletna prezentaciona logika smeStena u
njima. Kod Prezentacionog Modela jedini preostali rizik je
u mapiranju. Sve akcije korisnika i sva logika prikaza pre-
usmeravaju na Prezentacioni Model pa kontrole u Pogledu
treba samo da definiSu nacin svog mapiranja u njega. Pasivni
Pogled elimisSe ¢ak i najmanju rizik prisutan kod Prezentacio-
nog Modela, jer Prezenter odlucuje kako da reaguje na akcije
korisnika i popunjava kontrole podacima. Pogled ne sadzi
nikakvo ponasanje ¢ak ni mapiranje. Kod Pasivnog Pogleda
cena je Sto je potreban test dubler da imitira ekran prilikom
testiranja. Slicna je i situacija kod Nadzornog Prezentera.
Prisustvo jednostavnih mapiranja uvodi izvestan stepen rizika
ali uz prednost Sto se ona mogu deklarativno specificirati.
Testiranje Nadzornog Prezentera otezano je Cinjenicom da
je Prezenter svestan pogleda. Prednost Pasivnog Pogleda u
odnosu na Nadzorni Prezenter i Prezentacioni Model je u

U
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tome $to obe alternative zahtevaju da Pogled obavlja neki deo
sinhronizacije Sto rezultuje ponasanjem koje je tesko testirati.

Izbor odgovarajuceg Prezentacionog Paterna zavisi i od
prirode poslovne aplikacije koja se razvija. Kada se isti
Pogledi mogu koristiti sa razlic¢itim podacima MVC je dobar
izbor. A kada su u pitanju kompleksni prikazi, sa puno inte-
rakcije sa korisnikom, MVC patern moze biti komplikovan za
implementaciju obzirom da ¢e za svaku interakciju postojati
zaseban Kontroler. MVP patern je, u tom slucaju, bolji posto
se ta slozena logika moze ucauriti u jednu klasu i nezavisno
testirati. Za realizaciju Prezentera kod paterna Nadzorni Pre-
zenter je potrebno manje kdda (implementacija je jednostav-
nija) $to proizilazi iz ¢injenice da on implementira samo deo
prezentacione logike. Ako je potrebno da aplikacija koristi
razli¢ite tehnologije za korisnicki interfejs i MVP i Prezen-
tacioni Model pruzaju podrsku za vise korisni¢kih interfejsa.
MVP Patern je preporucljivo koristiti kada podaci koji se
prikazuju podrzavaju mehanizme povezivanja i ne zahtevaju
dodatnu konverziju ili prilagodavanje pre prikaza. Sa druge
strane Prezentacioni Model ima prednost kada je potrebno
izvrSiti konverziju ili prilagodavanje podataka pre prikaza,
kao i kada je potrebna izvrsiti validaciju podataka pre azuri-
ranja korisnickog interfejsa. I na kraju, neke tehnologije koje
obezbeduju automatizovanu izgradnju arhitekture zahtevaju
koris¢enje odredenih paterna.
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