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Моделирање систеМа за форМирање КуриКулуМа студијсКих програМа1

Modelling of systeM for creating curriculuM

Кoсa Ненадић, Душан Сурла

РЕЗИМЕ: Део студијског програма на факултетима односи се на Курикулум студијског програма. Циљ овог рада је 
моделирање информационих захтева за имплементацију едитора за XML документа Курикулум студијског програма. 
Коришћена је објектно оријентисана методологија за пројектовање информационих система. Основни допринос 
рада је у архитектури софтверског система која је заснована на XML документима Курикулума студијског програма 
и омогућава интеграцију овог едитора у различите информационе системе студентске службе. Улазна информација 
система за едитовање је XML шема Курикулума студијског програма док је излазна информација формирани XML 
документ Курикулума студијског програма. Овај XML документ може се складиштити у различите софтверске системе 
за чување и претраживање података. 
КЉУЧНЕ РЕЧИ: UML, XML, XML Schema, XMLBeans
ABSTRACT: Syllabus of faculty includes Curriculum as one of its parts. The main goal of this paper is modeling of information 
requirements in order to implement editor for XML curriculum documents. Object-oriented methodology is used for modeling 
of information systems.  The major contribution of this work is in the system model architecture that is based on the XML cur-
riculum documents. Also, the system model architecture enables integration of the editor into various information systems of 
student service. The XML schema of the Curriculum is the input information into the editor and the output information is XML 
curriculum document which presents instance of given XML schema.  This XML document can be stored in diverse software 
systems for storing and searching data. 
KEY WORDS: UML, XML, XML Schema, XMLBeans.

1. уВод

Студијски програми факултета дефинисани су стату-
том факултета и статутом универзитета који су у саглас-
ности са законом о високом образовању Републике Србије. 
Факултети, на основу специфичности своје делатности, 
могу дефинисати Курикулуме студијских програма на раз-
личите начине. Детаљно су анализирани Курикулуми сту-
дијских програма на Природно-математичком факултету у 
Новом Саду и упоређивани са Курикулумима студијских 
програма других факултета. Начин задавања и структура 
Курикулума студијских програма разликује се по факулте-
тима као и у оквиру факултета. 

Постоји више информационих система за електронско 
пословање студентске службе који су сервисно оријенти-
сани. На пример, Oracle је развио апликације за потребе 
високо школских информационих система [1]. Компанија 
Eduventures [2] се такође бави унапређењем постојећих 
информационих система високо-школских институција. 
IBM је у сарадњи са Бостонским универзитетом направио 
план у развоју будућих информационих система [3]. 

На Природно-математичком факултету у Новом Саду 
та кође се развија информациони систем студентске службе. 
У оквиру развоја овог система објављено је више радо ва. 
Део радова односи се на управљање документима који 
су прописани законом, као што су пријавни лист за упис 
студената и матична књига студената. У раду [4] описа-
на је XML шема за пријавни лист за упис студената. На 
основу ове шеме могуће је генерисати потпуно исти изглед 

оригиналног штампаног обрасца. На основу ове шеме у 
раду [5] описана је веб апликација за попуњавање односно 
ажурирање пријавног листа за упис студената. Архитектура 
ове апликације је таква да се може користити у оквиру 
различитих информационих система студентске службе, 
као и за електронску размену XML докумената пријавних 
листова за упис студената и статистичку обраду ових доку-
мената. Предмет истраживања у раду [6] је моделирање и 
имплементација система за вођење матичне књиге студе-
ната. Систем се састоји од Интернет апликације за вођења 
матичне књиге студената и веб сервиса који омогућава 
коришћење овог система од стране других апликација. Слој 
апликације који се односи на пословну логику је базиран на 
XML шеми обрасца матичне књиге студената.

Циљ истраживања у тези [7] је моделирање и импле-
ментација система за архивирање докумената студентске 
службе. Систем за архивирање је реализован као посебна 
софтверска компонента, а приступ систему је решен у 
виду веб сервиса. Различита софтверска решења сту-
дентске службе могу да користе систем за архивирање 
докумената. У раду [8] приказано је моделирање и импле-
ментација система за електронско пријављивање испита. 
Верификација ових истраживања урађена је на примеру 
информационог система студентске службе и њеног под-
система испитна пријава. 

У овом раду дата је спецификација информационих зах-
тева за формирање Курикулума студијског програма. Специ-
фи кација је урађена у UML 2.0 нотацији.

1  Овај рад је део истраживачког пројекта Апстрактни модели и апликације у рачунарској науци, подржаног од стране Министарства за науку Републике Србије 
(Пројекат бр.144017)
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2. КуриКулуМ студијсКог програМа

Студијски програми детаљно су описани у закону о 
високом образовању Републике Србије [9]. У овом закону 
дефинисан је студијски програм у члану 24, који гласи: 
«Студијски програм је скуп обавезних и изборних студијских 
подручја, односно предмета, са оквирним садржајем, чијим 
се савладавањем обезбеђују неопходна знања и вештине за 
стицање дипломе одговарајућег нивоа и врсте студија». 

Садржај студијског програма дефинисан је чланом 28. 
Део тог садржаја је Курикулум студијског програма, који 
садржи листу и структуру обавезних и изборних предмета 
и модула и њихов опис. Детаљном анализом Курикулума 
студијских програма на факултетима Универзитета у 
Новом Саду (посебно ПМФ-а) уочена је следећа структу-
ра концепата Курикулума студијских програма: 

Заглавље 1. 
Предмети2. 

Обавезан предмет2.1. 
Изборна група2.2. 

Предмет изборне групе2.2.1. 
Подгрупа 2.2.2. 

Изборни предмети2.3. 
Изборни предмет2.3.1. 
Списак изборних предмета 2.3.2. 

Предмет списка 2.3.2.1. 
Списак група изборних предмета2.3.3. 
Група изборних предмета2.3.3.1. 

Семестри3. 
Напомена4. 

Семестри и Напомена појављују се у оквиру више 
на ведених концепата. Заглавље садржи информације 
о идентификацији студијског програма. Детаљан опис 
на ведених концепата дат је у наредном одељку у оквиру 
оп иса сличајева коришћења.

3.  слуЧајеВи КориШЋења систеМа 
НастаВНи плаНоВи

Случај коришћења: заглавље. Ажурирање заглавља 
обухвата обраду општих података о студијском програму а 
то су: ознака односно шифра; назив; датум усвајања и датум 

истицања (ако је датум познат). Ако је идентификован 
студијски програм за који је донета одлука о измени 
Курикулума студијског програма, потребно је ажурирати 
одговарајуће измене.

Случај коришћења: обавезни предмети. Обавезни 
предмети представљају предмете који су обавезни по 
Курикулуму студијског програма. За ажурирање података 
о обавезним предметима укључује се случај коришћења 
Предмет.

Случај коришћења: предмет. Ажурирање предмета 
обухвата обраду следећих података о предмету: шифра, 
назив, семестар, број часова, Европски систем преноса 
бодова (ЕСПБ). Опционо се наводе опис предмета и 
напомена.

Случај коришћења: изборне групе. Изборне групе 
наставног плана представљају групе предмета из којих 
је неопходно положити одређен број предмета. Корисник 
уноси податке о изборним групама реализујући случај 
коришћења Група.

Случај коришћења: група. У Курикулима наставних 
програма предмети могу бити организовани у групе 
предмета. За сваку групу наводи се назив групе, број 
предмета и/или (под)група који се бира из групе, предмети 
и/или (под)групе предмета који јој припадају. Ако група 
садржи предмете који нису даље издељени на групе 
реализује се случај коришћења Предмет. Ако су предмети 
издељени на групе, врши се њихово груписање и реализује 
случај коришћења Група. Дозвољен је унос, модификација 
и брисање група.

Случај коришћења: изборни предмети. Ажурирање 
листе изборних предмета по годинама обухвата обраду 
података о изборним предметима посматране школске 
године. Наводе се назив изборног предмета, његов опис, 
подаци о семестрима у којима се изборни предмет слуша и 
евентуалне напомене. За изборнe предметe jeдне школске 
године везује се листа предмета који се бирају као 
изборни (реализована случајем коришћења Предмет) или 
листа изборних група предмета (реализована случајем 
коришћења Група).

4.  дијаграМ Класа КуриКулуМа 
студијсКог програМа

На слици 2 приказан је дијаграм класа система Курикулуми 
студијских програма. На основу функције коју обављају 
класе система подељене су у три целине (xxxForma, xxxBean 
и xxxFragment).

Класа MainFrame је полазна класа система. 
Класе система чији је назив облика xxxForma реализују 

кориснички интерфејс омогућавајући рад са одређеним 
елементима Курикулума студијских програма.

Класама облика xxxBean реализовани су подаци који 
се ажурирају на формама и наведени су у опису случајева 
коришћења.

Класе система облика xxxFragment служе за складиштење 
ажурираних података у изабраном формату. 

slika 1. – Дијаграм случајева коришћења система 
Курикулуми студијских програма
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5.  дијаграМи сеКВеНЦи 
систеМа КуриКулуМи 
студијсКих програМа

На основу приказаног дијаграма случајева коришћења 
система Курикулуми студијских програма (слика 1) и 
дијаграма класа (слика 2) креирани су дијаграми секвенци 
који описују одређене сценарије случајева коришћења. 
Дијаграми секвенци су моделирани у UML 2.0.

Креирање дијаграма секвенци је урађено у Embarcadero 
Describe Enterprise 6.1.7 [10] развојном окружењу које под-
ржава UML 2.0 спецификацију и омогућава анализу и 
ди зајн заснован на моделу. Креирани су следеће дија г-
рами секвенци: Zaglavlje, ObavezniPredmeti, Predmet, Izbor-
neGrupe, Grupа, IzborniPredmeti, SpisakIzbornihPredmeta, Spi-
sak Gru paIzbornihPredmeta и GrupaIzbornihPredmeta.

дијаграм секвенци Zaglavlje
На слици 3 приказан је дијаграм секвенци Zaglavlje. Дијаграм 

описује ажурирање података о образовном програму. 
Корисник апликације приступа објекту ZaglavljeFormа, 

на коме селектује операцију захтевом uzmiOperaciju(). Од 
избора операције зависи секвенца порука која се потом 
извршава (комбиновани фрагмент алтернатива моделира 
задате услове). 

Избором операције unos извршава се секвенца 
по рука којом се постављају вредности општих података 
о об раз овном програму у објекат ZaglavljeBean захте ви-
ма postaviNaziv(), postaviOznaku(), postaviOdsek(), pos-
taviDatumUsvajanja(), postaviDatumIsticanja(), pos ta vi Da-
tumIzmene(), и postaviNapomenu(). Улога појаве класе Zag-
lavljeBean је да опште податке о образовном програму држи 
ажурним за приказ на форми. 

slika 2. – Дијаграм класа система Курикулума студијских програма
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Избором операције edit ZaglavljeFormа шаље захтев 
popu ni() објекту ZaglavljeBean, који иницира захтев uz mi() 
за преузимањем садржаја ZaglavljeFragment-а. Ов им се 
објекат ZaglavljeBean попуњава подацима из Zaglavlje Fra-
g ment–а и приказује на форми.

Избором операције sačuvaj извршава се захтев izvrši() 
објекта ZaglavljeBean који захтевом kreiraj() иницира 
креирање ZaglavljeFragment-а у којем се чувају подаци. Из 
објекта ZaglavljeFragment је после могуће трансформисати 
податке у друге формате. 

Операција odustani изазива уништење објекта Zagla vlje-
Bean, чиме се подаци уклањају са форме за приказ.

Операција briši уништава податке меморисане у објекту 
ZaglavljeFragment.

дијаграм секвенци ObavezniPredmeti
На слици 4 описан је поступак ажурирања предмета 

обавезних по Курикулуму студијског програма. Корисник 
приступа форми за унос обавезних предмета класе 
ObavezniPredmetiForma и бира операцију захтевом 
uzmiOperaciju(). 

Ако је одабрана операција unos, тада се порука 
obradiPredmet() шаље објекту PredmetForma све док има 
предмета за унос, и при томе се позива дијаграм секвенци 
Predmet са параметрима unos, null и false. 

За све остале операције врши се oдабир предмета поруком 
selektujPredmet() и шаље порука obradiPredmet(predmet) 
објекту PredmetForma. Потом се позива дијаграм секвенци 
Predmet са параметрима operacija, predmet и false, којим се 
врши обрада селектованог предмета задатом операцијом.

На сличан начин могу се описати и остали наведени 
дијаграми секвенци.

На основу описног модела у раду [11] детаљно је приказана 
имплементација веб апликација за едитовање Курикулума 
студијских програма. За имплеметацију је коришћена XML 
технологија [12,13]. и Јава окружење [14]. Као развојно 
окружење искоришћен је IBM WebSphere Studio Application 
Developer који представља комплетно, интегрисано развојно 
окружење за визуелно дизајнирање, креирање, тестирање и 
имплементирање веб сервиса, портала и J2EE апликација 
[15, 16]. Имплементација је реализована у овом окружењу, 
које је изграђено на отвореној Eclipse Workbench платформи 
за развој алата, чиме је омогућено његово прилагођавање и 
проширење како IBM тако и Eclipse plug-in алатима.

6. заКЉуЧаК

Циљ истраживања описаних у овом раду је моделирање 
едитора за XML документе Курикулума студијских програма. 
Моделирање је реализовано као подсистем тако да се може 
интегрисати у различите информационе система студентске 

slika 3. – Дијаграм секвенци Zaglavlje

slika 4. – Дијаграм секвенци ObavezniPredmeti
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службе. Моделом едитора омогућено је формирање 
докумената Курикулума студијских програма као XML 
докумената. За конкретну реализацију складиштења података 
о наставним плановима потребно је само трансформисати 
податке из XML-а у циљни модел за складиштење података. 
На основу моделираног система имплементирана је веб 
апликација за едитовање Курикулума студијских програма.
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