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MOJEJUPAILE CUCTEMA 3A ®OPMUPAILE KYPUKYIIYMA CTYIUJCKUX ITPOT'PAMA!
MODELLING OF SYSTEM FOR CREATING CURRICULUM

Koca Henamuh, Jyman Cypia

PE3UME: Jleo cryaujckor mporpama Ha (akyiaretuma omHocu ce Ha Kypukymym crymujckor mporpama. L{uss oBor pana je
MoIeTUpamke HHPOPMAIMOHUX 3aXTeBa 32 UMILICMEHTAIH]y eauTopa 3a XML mokymenta Kypukyinym CTyaujcKOT Iporpama.
Kopumthena je 00jeKTHO OpHjeHTHCaHA METONOJOTHja 3a IPOjeKTOBamke HMH(pOpMANUMOHUX cucTeMa. OCHOBHH JIONIPUHOC
pana je y apXxuTeKTypu copTBEpCKOr crcTeMa Koja je 3acHoBaHa Ha XML mokymentuma Kypukymyma CTyaujcKor mporpama
U omoryhaBa WHTErpalujy OBOT €IUTOpa Y PasiHuuTe MH(POPMAIIMOHE CHCTEME CTYACHTCKe CIykbe. YiasHa wH(opMaimja
cucrema 3a exutoBame je XML mema Kypukynyma cryaujckor mporpama JoK je uanazHa uHpopmanuja popmupanun XML
nokymeHT Kypukynyma cryaujekor mporpama. OBaj XML TOKYMEHT MOXe Ce CKIAUIITHTH Y Pa3induTe COPTBEPCKE CHCTEME
3a 4yBambe M MPETPAKUBAKC MTOIATaKA.

KJbYUHE PEUM: UML, XML, XML Schema, XMLBeans

ABSTRACT: Syllabus of faculty includes Curriculum as one of its parts. The main goal of this paper is modeling of information
requirements in order to implement editor for XML curriculum documents. Object-oriented methodology is used for modeling
of information systems. The major contribution of this work is in the system model architecture that is based on the XML cur-
riculum documents. Also, the system model architecture enables integration of the editor into various information systems of
student service. The XML schema of the Curriculum is the input information into the editor and the output information is XML
curriculum document which presents instance of given XML schema. This XML document can be stored in diverse software

systems for storing and searching data.
KEY WORDS: UML, XML, XML Schema, XMLBeans.

1. YBOJ

Crynujcku nporpamu Qakyiarera jeUHUCAHU Cy CTaTy-
TOM (pakynTeTa U CTaTyTOM YHHUBEP3UTETA KOjU CY Y cariac-
HOCTH ca 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy Pemyonuke Cpouje.
®dakynTeT, Ha OCHOBY CICHU(UYHOCTH CBOjE JCIATHOCTH,
Mory nedunucarn Kypukyinyme cTyaujckux mporpama Ha pas-
nuuuTe HauuHe. JletasbHo ¢y aHanu3upanu Kypukymymu cry-
Jnujckux nporpama Ha [IpupoaHo-maremarndkom dakynrery y
Hosom Cany u ymopehuBanu ca Kypukyaymuma CTYIH]CKIX
nporpama apyrux ¢axynrera. HaunH 3a1aBamba U CTPYKTYpa
Kypukymyma cTynnjcKux mporpaMa pa3inKyje ce mo GpaxyaTe-
THUMa Kao U y OKBUpY (hakynrera.

ITocToju Buiie HHPOPMAIIOHMX CUCTEMA 32 CIICKTPOHCKO
MOCIIOBAE CTYICHTCKE CITYKOe KOjU Cy CEPBHUCHO OpPHjCHTHU-
canu. Ha mpumep, Oracle je pa3Buo aruukaiuje 3a morpede
BHCOKO IIKOJICKUX HH(popMannonux cucrema [1]. Kommanuja
Eduventures [2] ce Taxohe OaBu ymampehemem mocrojehmx
MHPOPMALMOHMX CHCTEMa BHCOKO-IIKOJICKAX WHCTUTYIIHja.
IBM je y capanmu ca BOCTOHCKIM YHHBEP3UTETOM HAIIPaBHO
IUTaH y pa3Bojy Oyayhux mHDopManmorux cucrema [3].

Ha Ilpuponno-maremaruukom ¢akyarety y Hosom Camy
taxohe ce pa3Buja HHPOPMAIMOHH CUCTEM CTYICHTCKE CITyKOe.
VY okBHpY pa3Boja OBOI' CHCTEMa 00jaBJ/bEHO je BHIIE PaJioBa.
Jleo pajoBa OHOCH C€ Ha YIPaBJbalbe JOKYMEHTHMA KOjH
Cy TPOIHCAHU 3aKOHOM, Ko IITO Cy MPHUjaBHH JIACT 3a YITHC
CTyAeHAaTa W MaTHYHA KIUTa CTyleHata. Y pamy [4] ommca-
Ha je XML mema 3a mpujaBHH JIUCT 3a yIUC CTyneHarta. Ha
OCHOBY OBe IlieMe Moryhe je reneprcary NOTIYHO HCTH H3IIE]

OpHUTMHAJHOT ImTamiaHor obpacua. Ha ocHoBy oBe meme y
pazxy [5] onmcana je BeO arumMKaIyja 3a MoMmymhaBame OTHOCHO
QKypHUpare MPUjaBHOT JIMCTa 3a YITUC CTyAeHaTa. APXUTEKTypa
OBE aIUIMKaIlMje je TakBa Ja C€ MOXKE KOPHUCTHTH Yy OKBHPY
pa3nIMYUTHX WH(OPMAIMOHUX CHUCTEMa CTYACHTCKE CITyXkOe,
Kao M 3a eNIEKTPOHCKY pasMeny XML JokymeHara nmpujaBHHUX
JIFCTOBA 3a YITHC CTyJICHAaTa U CTAaTHCTHYKY 00paly OBUX JIOKY-
MeHata. [Ipenmer ucTpaxuBama y pany [6] je Mofenupame u
MMIUIEMEHTAIHja CUCTeMa 3a BOl)ee MAaTHYHE KEUTE CTYIC-
Hara. CucreMm ce cactoju of MHTepHeT armumkanuje 3a Boherma
MaTUYHE KHUTC CTy/eHaTa W BeO cepBuca koju omoryhasa
kopuIherme 0BOT CHCTeMa Off CTPaHe IPYyTHX armmkarja. Cioj
aruIMKaIuje Koju ce OJHOCH Ha IIOCJIOBHY JIOTHKY je O0a3upaH Ha
XML mremu obpaciia MaTUuHe KEbHI'e CTY/ICHATA.

[uss uctpakuBama y Te3u [7] je MOACIUpamke U UMILIC-
MEHTaIlMja CHCTEMa 33 apXHBHpamhe JOKyMEHATa CTYACHTCKE
ciry)x6e. CHCTeM 3a apXHBHPAkE j¢ peaTn30BaH Kao moceOHa
copTBepcKa KOMIIOHEHTA, a MPHUCTYI CHCTEMY je pelleH Y
Buay BeO cepBuca. Pasmmumra codTBepcka pemema CTy-
JICHTCKE CIIy’)KOe MOTY Jla KOpHCTE CHCTEM 3a apXHBUDAC
JIoKyMeHaTa. Y pany [8] npuKka3zaHo je MOACITHPAmE U HMILIC-
MEHTaIlMja CHCTEMa 3a EJICKTPOHCKO MPHjaBJFUBAKE UCIIHTA.
Bepudukanuja oBUX HCTpaxKuBama ypalieHa je Ha mpuMepy
MH(POPMALMOHOT CHCTEMa CTYACHTCKE CIYKOe W FH-CHOT TOJ-
cUCTEeMa HCITMTHA [IPHjaBa.

Y oBoM pany nata je crenmgpuKanyja HHPOPMAIFOHNX 3aX-
TeBa 3a popmupame Kypukymyma crymujckor nporpama. Crierm-
¢ukanmja je ypahena y UML 2.0 HoTaumju.

! OBaj paj je 1€0 NCTPKMBAYKOT IPOjEKTA ATICTPAKTHH MOJIE/H M AILTHKALM]E Y PA4yHAPCKO]j HAYIIH, TIOAPKAHOT O/ cTpane MunucTapeTsa 3a Hayky Perry6mnke CpGuje

(TTpojexar 6p.144017)
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2. KYPUKYJIYM CTYAHJCKOT ITPOI'PAMA

CTynujcKM TporpaMHl JIETaJbHO Cy OIMCAaHH y 3aKOHY O
BUCOKOM oOpasoBamy Peryomuke Cpbuje [9]. YV oBoM 3akoHy
neuHUCaH je CTYIMJCKM TMporpam y wiany 24, KOjU IJIacH:
«CTyIujcKe IporpaM je cKyIt 00aBe3HUX 1 M300PHUX CTYIIH]CKIX
NoJpyYja, OJHOCHO MPEIMETa, Ca OKBUPHUM CaapiKajeM, YHjHUM
ce capJamaBameM 00e30el)yjy HeoIrxomHa 3Hamka M BEIITHHE 3a
CTUIIaE-C JUIUIOME OfiroBapajyher HUBoa M BPCTe CTYIHja.

Canpxaj cTyIHjcKOT TIporpaMa Ae(QHUHUCAH je YIaHoM 28.
Heo Tor canpkaja je Kypukymym CTyaujcKor mporpama, Koju
CaJp>KH JINCTY M CTPYKTYpY 00aBe3HUX U N30O0PHUX IpeaMeTa
U MOJyNa U BbUX0oB onuc. JlerasbHoM aHanu3zoMm Kypukynyma
CTYyAWjCKMX Iporpama Ha (akyliTeTuMa YHHUBEp3UTeTa Y
HoBom Cany (nocebno [TM®-a) youena je cieneha crpykry-
pa konnenara Kypukyiayma CTyAHjCKUX Tporpama:

1. 3arnasibe

2. IIpenmern

2.1.  Ob6aBe3an npeameT

2.2. MW36opua rpyma

2.2.1. IIpenmer uzbopHe rpyme

2.2.2. ITonrpyna

2.3. W36opHU npenmeTH

2.3.1. W360pHu npeamer

2.3.2. Crircak n300pHUX TIpeaMeTa
2.3.2.1. IIpenmer crucka

2.3.3. Crmcax rpyma n300pHUX IIpeaMeTa
2.3.3.1. I'pyma n30opHHUX TpeaMeTa

3. Cemectpu
4. Hamomena

Cemectpu u Haromena mojaBibyjy ce y OKBHPY BHIIE
HaBEJECHUX KOHIlenaTa. 3ariaBibe cagpxku HHPOpManuje
0 WICHTH(UKAIMjU CTYAMjCKOT Iporpama. Jleraspan ommc
HaBEJCHUX KOHIENara JaT je y HapeIHOM OJeJbKY y OKBHUPY
ornyca cinyajeBa kopuihema.

3. CIYYAJEBU KOPUIIREIbA CUCTEMA
HACTABHH IVIAHOBHU

Craygaj xopumihema: 3ariaBibe. AXypUpame 3ariaBiba
oOyxBara 00pay OMIITHX ITOIATaKa O CTYIH]CKOM IIPOTrpaMy a

TO Cy: 03HAKa OTHOCHO MmH(pa; HA3MB; JaTyM YCBajamba U JaTyM

( zaglavie )
-

Predmet |

<cextends

Cav

{ 1zbomeGrupe |

Slika 1. — Jujaepam cryuajesa kopuwherwa cucmema

Kypuxyrnymu cmyoujckux npozpama

F o =

a0

ucTunama (ako je marym mosHar). AKO je HICHTH(HUKOBaH
CTYOM]CKH TIpOTpaM 3a KOjH je JOHETa O[IyKa O H3MEHHU
Kypukymyma cTyamjckor mporpamMa, IIOTpeOHO je axXypHuparu
onroeapajyhe usmene.

Cayuaj kopumihema: O6aBe3nn mpeamern. O0aBe3HH
MpeMETH TPEICTaBIbajy MPEeIMETe KOju Cy 00aBEe3HH IO

Kypukynymy CTyaujcKOT mporpama. 3a aXypupame rnojaaraka
0 00aBe3HHM IpeAMETHMA YKJbydyje ce ciiydaj kopuiihema
IIpeomem.

Caygaj xopumhema:_IlpeaMer. AXypuparme INpenMeTa
oOyxBata obOpany cienehmx momaraka o mpemMmery: mudpa,

Ha3WB, cemecrap, Opoj yacoBa, EBporcku cucrteM mpeHoca
6omoBa (ECIIB). OmmmoHo ce HaBOme OIMHUC IpeaMeTra M
HAIlOMEHA.

Cayuaj xopuinhemwa: H36opue rpyme. V30opHe rpyre
HACTaBHOI' IUIaHA ITIPEJCTaBJbajy TPyNe IMpeaAMeTa U3 KOjUuX

j€ HeonxoHO MOJOKUTH ofpehen Opoj npeamera. KopucHuk
YHOCH TIOJlaTKe O W300pHHM rpynama peanusyjyhu ciydaj
xopuihewa / pyna.

Cayugaj xopumhema: I'pyma. ¥V Kypukynnma HacTaBHUX
mporpama INpeIMeTH MOTy OWTH OpraHW30BaHH Y Tpyrie

npenMeTa. 3a CBaky IpyIly HaBOIM CE€ Ha3uB Ipyre, Opoj
npeaMeTa u/nnm (TIo)rpyra Koju ce Oupa u3 rpyre, npeaMeTH
n/um (Tox)rpyTe mpeaMeTa Koju joj mpuranajy. Ako rpyra
CaJpXKM NpeAMeTe KOju HHCY Jajbe H3AEJbeHH Ha TpyIe
peanusyje ce ciy4aj kopunrhema [Ipedmem. AKO Cy IPEIMETH
W3/IeJbeHNU Ha TPYTIe, BPIIX C€ IbHXOBO IPYIHCALE U pealinzyje
ciydaj kopuihema I pyna. J103BoJbeH je yHOC, MoaudUKauja
u Opucame rpyra.

Cayugaj xopumnhema: M300pHU NpeaMeTH. AXypHpame
TUcTe M300pPHHUX TpeAMeTa Mo romuHama oOyxBara oOpamy

nojaraka 0 H300pHHM IpeAMETHMa IIOCMATpaHe IIKOJICKE
roguHe. HaBone ce Ha3uB M300pHOT IpeaMeTa, HEroB OIHC,
TTOJTAIIN O CEMECTPUMa Y KOjiMa ce H300pHH TpeIMET CITyIIa 1
eBCHTYyaJIHE HalloMeHe. 3a M300pHe MpeaMeTe jeIHe MIKOJICKE
TOAMHE Be3yje ce JHUCTa TpeaMeTa Koju ce Ompajy Kao
n300pHHM (peanm3oBaHa ciaydajeM Kopuirhema [Ipedmem) Wim
nucTa M300pPHUX TIpyna mpenMmera (peaju3oBaHa CliydajeM
xopumthema I pyna).

4. TMJATPAM KJIACA KYPUKYJIYMA
CTYIUJCKOI ITPOT'PAMA

Ha cnviu 2 mprikasas je aujarpam kiaca cuctema Ky prkymymu
cTymujckux mporpama. Ha ocHoBy ¢QyHKIMje Kojy 00aBibajy
KJIace crucTeMa TofieJbeHe ¢y Y TpH LenmHe (xxxForma, xxxBean
u xxxFragment).

Knaca MainFrame je nona3Ha Kjaca CHCTEMA.

Krace cucrema unju je Ha3uB 00IHKa XxxForma peanusyjy
KOpUCHHYKH WHTepdejc omoryhasajyhm pan ca onmpehenum
eneMenTHMa Kyprkymyma cTynujckux mporpama.

Knacama ob6nmka xxxBean pealn3oBaHM Cy TOJAIN KOjU
ce axypupajy Ha (hopMama 1 HaBeJIeHH Cy Y OIUCY CilydajeBa
kopunrhema.

Knace cuctema obmmka xxxFragment CIyke 3a CKIIaIUTITEHHE
@KypHpaHUX MojaTaka y nzabpanom ¢opmary.

)
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ZaglavljeForma ZaglavljeBean vZagIavIJeFragment
T — Atributes [ Atiributes
Operations. Cperatians s Operations
+stant) - void + postaviNaziv) : void +uzmi() : void
+uzmiOperaciju() : String +postaviOznaku( : void + kreirai() - void
L + postaviOdsek() : void L

+ postaviDatumUsvajanja() : void
+ postaviDatumlsticanja() - void
+ postaviDatumizmene()  void
+ postavilapomenu() : void
+popuni() : void

+izwi() : void

[ObavezniPredmetiForma

Atiibutes

Operations
+stant() : void

PredmetBean
Atiributes

+uzmiOperaciju() : String

+imaPredmeta() : boolean
+ selektujPredmet() - String

Operations

+ postavilaziv) - void

+ postaviOpis() ; void

+ postailainPolaganja() : void
+ postaviSemestre() : void

+ postavillapomenu() : void

+ papuni( predmet : String ) : void
+izwrsi() - void

+p void

PredmetForma
Atiribites

+ obradiPredmet( predmet : String ) : PredmetBean
+ postaviNaziv) : void

+ postaviNaginPolaganja() : void

+ postaiSemestre() : void

+ postaviBrojPredmetakojiSeBira)  void

+ obradilzbomiPredmet() : PredmetBean

+ obradiPredmet() - PredmetBean

IzborneGrupeForma
Atributes
Operations.
+ start() - void
+ uzmiOperaciju() : String
+imalzbomihGrupa() - boolean
+ selektujlzbomuGrupu() : String

GrupaBean
Atribites

peratians
+ wvoid

+ postaviBrojPredmetaKojiSeBira() : void
+ postaviNaginPolaganja()  void

GrupaForma
Aliributes

nadredena Operations 1 + postaviSemestre() : void

+ obradiGrupu() : GrupaBean
+obradiGrupu(IG : String ) : GrupaBean
+imaPredmeta() : boolean
+imaGrupa() : boolean

0.*| podredena

+ postaviPredmet( p : PredmetBean ) : void
+postaviGrupu( g : GrupaBean ) - void
+popuni( grupa - String ) - void

+izwdi() - void

PredmetFragment
Atributes
Operations

+ uzmi( predmet : String ) : void
+ kreiraj() : void

Operations

GrupaFragment
Atiribuies
perations
+uzmi( grupa - String ) : void
+kreira() : void

IzborniPredmetiForma
Atiibutes
Operations

+start() - void

+uzmiOperaciju() : String
+imalzbomihPredmeta() - boolean
+imaSpisaklzbornihPredmeta() - boolean
+imaSpisakGrupalzborninPredmeta() - baolean
+ selekiujizbomiPredmeti() : String

IzborniPredmetiBean
Atiributes
perations

+popuni(IP : String) : void

+iznsi() - void

+ postavilzbomiPredmet(ip - PredmetBean ) - voi
+ dr Bl

IzborniPredmetiFragment
Atiribuies

Operations
+uzmi( IP - String )
d + kreiraj() : void

void

) void

iid dmeta( sgip

) void

SpisaklzbornihPredmetaForma

Attributes

Atributes
Operatians.

perations
L ol postaviNaziv) - void
+

+
+imaPredmeta( - boolean

void
+ postaviPredmet( p : Predh

+ popuni( - void

+izviSi() - void

SpisaklzbornihPredmetaFragment
[ Attributes
il Operations
+uzmi() - void

metBean ) void | | + kreiraj) : void

SpisakGrupalzbornihPredmetaForma

Attributes

—

redmetaFragment

Attributes Atiributes

Operations

+imaPredmeta() : boolean

+ selektujGrupulzbomihPredmeta() : String pecstarradneigfiod

+popuni( gip : String ) - void
+izwi() : void

peration raton
N JoE =Ry + postaviNaziv) : void +zmi : wid CEETD
+imaGrupalzbomihPredmeta() : boolean +postavlapomenu : void ) voig | L+ kreia vois
gip voi
+ popuni) - void
+ iz - void
GrupalzbornihPredmetaForma T yrTT =
vibutes iibutes
Attributes Cperatians = Operations
R 0»’"5"0"5 .l + postaviNaziv) : void +uzmi( gip : String ) : void
+p jra() - void +kreiraj() : void
+ postaviMaxBrojPredmetakojiSeBira() - void + postaviMaxBrojPredmetakojiSeBiraf) : void

Slika 2. — JJujacpam knaca cucmema Kypuxynyma cmyoujckux npospama

5. JMJATPAMHU CEKBEHIIN
CUCTEMA KYPUKYJIYMHU
CTYIAJCKHUX ITPOT'PAMA

Ha ocHoBy mpuka3zaHor amjarpama ciiydajeBa kopumhema
cucreMa Kypukynymu cTyamjckux mporpama (cnuka 1) u
IujarpaMa kiaca (Cimka 2) KpeupaHH Cy IHjarpaMy CEeKBEHIIN
Koju ommcyjy oxapeheHe crieHapmje ciydajeBa KopHIIhema.
Hujarpamu cexenim cy moxenupann y UML 2.0.

Kpenpame qujarpama cexBeHuu je ypaheno y Embarcadero
Describe Enterprise 6.1.7 [10] pa3BojHOM OKpy»eby KOje MOI-
pkaBa UML 2.0 cnemmdukanujy u omoryhaBa aHammsy u
I3ajH 3acHOBaH Ha Mogpeny. Kpewpanu cy crnenehe awmjar-
pamu cexkBenm: Zaglavlje, ObavezniPredmeti, Predmet, Izbor-
neGrupe, Grupa, IzborniPredmeti, SpisaklzbornihPredmeta, Spi-

sakGrupalzbornihPredmeta v GrupalzbornihPredmeta.

Jujarpam cexBenum Zaglavije

Ha e 3 mprikasa je mujarpam cexkBertm Zaglavije. Jlpjarpam
OIHCYje aKypHUparbe TojiaTaka O 00pa30BHOM IPOrpamy.

KopucHuk aruukanuje npuctyna oojexry ZaglavijeForma,
Ha KOME CelleKTyje orepanujy 3axteBoM uzmiOperaciju(). On
n30opa onepaiuje 3aBUCH CEKBEHIIA IOpyKa Koja ce MOTOM
u3BpIIaBa (KOMOMHOBAHU (parMeHT almepHamu6éd MOAEINpa
3ajare ycioBe).

U3bopoMm omepanmje wunos W3BpIIaBa CE CEKBEHIA
TOpyKa KOJOM CE€ TI0CTaBJbajy BPEAHOCTH OIMIITHX TOaraKa
0 00pa3oBHOM Tmporpamy y objexar ZaglavljeBean 3axteBm-
Ma postaviNaziv(), postaviOznaku(), postaviOdsek(), pos-
taviDatumUsvajanja(), postaviDatumlisticanja(), postaviDa-
tumizmene(), n postaviNapomenu(). Yinora mojase kiace Zag-
lavljeBean je na ommre mogaTke 0 0Opa30BHOM MPOrpaMy AP>KU
KyPHHM 32 MPHKa3 Ha (POPMHL.
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sd Zaglavlje ]

: ZaglavljeForma

start() ‘

{ : Korisnik | : Zaglavl‘eBean‘ C Zaglavl'eFragment‘

- oPeracia

\
|
|
\
uzmiOperaciju() ‘
|
|
\
[

B | peracia = uncs]
postaviNaziv()

postavioznaku()

postaviodsek()

[ postaviDatumUsvajanjaQ)

-
postaviDatumizmene()

postaviapomen()

——

[operacia = brisi]

Slika 3. — Jujacpam cexsenyu Zaglavlje

N3bopom omnepauuje edit ZaglavljeForma masbe 3aXTeB
popuni() o0jexty ZaglavljeBean, Kojyu MHUIPA 3aXTCB uzmi()
3a mpeysumameM canpxaja ZaglavljeFragment-a. OBuMm ce
o0jekar ZaglavijeBean nonymwaga nogauuma u3 ZaglavijeFra-
gment—a ¥ TIpUKa3yje Ha GOpMHU.

W30opom omeparuje sacuvaj U3BpIIaBa ce 3axXTeB izvrsi()
objexta ZaglavljeBean ¥oju 3axTeBOM kreiraj() WHUIHpa
Kpeupame ZaglaviljeFragment-a y xojem ce dyBajy moganu. 13
o0jexra ZaglavljeFragment je mocie moryhe Tpanchopmucari
mojaTke y apyre gpopmare.

Ornepatija odustani U3a3vBa YHUIITEHE 00jeKkTa Zaglavije-
Bean, ynme ce moai ykiamajy ca Gpopme 3a mpHkas.

Onepanyja brisi yHUIITaBa TIOJIATKE MEMOPHUCAHE Y 00jeKTY
ZaglavljeFragment.

Hujarpam cexBenuu ObavezniPredmeti

Ha cauiu 4 onmcaH je MOCTyNmaK aKypupama HpeaMeTa
obaBe3nnx mo Kypukymymy cryaujckor mporpama. KopucHuk
npuctyna GopMu 3a yHOC 00aBe3HHMX IpeaMera Kiace
ObavezniPredmetiForma wn Oupa omepanujy 3axTeBOM
uzmiOperaciju().

sd ObavezniPredmeti J

: Korisnik | : ObavezniPredmetiForma

start()

: PredmetForma

uzmiOperaciu)

- oPeracia

imaPredmeta)

oo maP

Toop ) (imaP = true]
obraciPredmet()

\
\
\
\
|
alt_J [operaciia = unos] ‘
\
\
\
\
|

[eise]

selektuiPredmet() |

- precimet |
I obraciPrecmet(predmet) |
; -
ref
Predmet{operacija, predmet, false]

Slika 4. — /Jujaepam cexsenyu ObavezniPredmeti

Axo je omaOpaHa ormepanuja unos, Taja ce MOpyKa
obradiPredmet() mame 00jexty PredmetForma cBe n0OK uma
npeaMeTa 3a YHOC, U MPH TOME Ce MO3MBa JHjarpaM CEKBEHIIN
Predmet ca napamerpuma unos, null v false.

3acBeocralie oneparyje BpIy ce 01a0dup IpeIMeTanopykom
selektujPredmet() m maise nopyka obradiPredmet(predmet)
o06jexry PredmetForma. I1oToM ce 1103uBa ijarpamM CEKBEHIIN
Predmet ca napameTpuma operacija, predmet u false, kojum ce
BpIIK 00pajia CeIeKTOBAHOT MPEIMETA 3a/1aTOM OTICPAIIHjOM.

Ha cnuuan HaYMH MOTY CE OMMCATH M OCTAllM HABEICHU
JIjarpaMu CEKBEHIIH.

HaocHoBy orricHor Moziena y pazy [ 11] aeTasbHo je mprka3ana
HMIUIEMEHTAIMja BeO arumvKaimja 3a eauroBame Kypukymyma
CTYJMjCKUX Iporpama. 3a uMmInuiemMeralyjy je kopuirhena XML
texnonoruja [12,13]. u JaBa okpyxeme [14]. Kao pa3BojHO
okpyxkeme uckopuiiher je IBM WebSphere Studio Application
Developer koju nipezicTaBiba KOMIUIETHO, HHTETPUCAHO PAa3BOjHO
OKpPYKCH-€ 32 BH3YEIIHO JIM3ajHUPAbE, KPEHPathe, TECTHPAbE 1
HMILIeMeHTHpame BeO cepBuca, noprana u J2EE arumkanuja
[15, 16]. MmiemeHTanyja je peajan3oBaHa y OBOM OKPYKEHY,
koje je mrpaheHo Ha orBopenoj Eclipse Workbench mardopmu
3a pa3Boj ajiara, YuMe je oMoryheHo meroBo npuiarohaBame u
niporpeme kako IBM taxo u Eclipse plug-in anaruma.

6. 3AKJbYYAK

[{ise McTpaknBarmba ONMHMCAHUX Y OBOM Pajly j€ MOJACIHPAhEe
emurTopa 3a XML nokymenre Kyprkyiyma CTyijcKHX Iporpama.
Mognenmpame je peaan30BaHO Kao TOJCHCTEM TaKo Jla C& MOKE
MHTETPUCATU Y PA3NHINTE HHPOPMAIIMOHE CHCTEMA CTY/ICHTCKE
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ciyxbe. Mogenom eautopa omoryheno je <¢dopmupame
nokymeHara Kypukynmyma cryamjckux mnporpama kao XML
JIOKyMeHara. 3a KOHKPETHY peain3aliyjy CKIIaIUIITeha [ojaTaKa
0 HACTAaBHUM IUIAHOBHMA IMOTPEOHO je camMo TpaHC(hOpMECATH
nozparke u3 XML-a y IMJbHU MOJEN 3a CKIaUIITEHE NT0JATaKa.
Ha ocHOBy MozienupaHor cucTeMa HMIUIEMEHTHpaHa je BeO
arvIMKalgja 3a eauToBambe Kyprukyiyma CTyIHjCKUX porpama.
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