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3HABE Y IOCAIOBHOJ UHTEJIUTEHIUIN
KNOWLEDGE IN BUSINESS INTELLIGENCE

HJemn6ammh bopuc, Cyknosuh Mumja, Joanosnh Mutom

ABCTPAKT: Cucremu moclOBHE MHTENHTEHIMjE MMajy 3ajjaTak jla JOHOCHOLMMA OJilTyKe obe30efie 3Hame, KaKo
0¥ IITO KBAaJUTETHUjE IOHOCWJIN OJIFTyKe. AW, IITa je 3Hambe Y MOCIOBHO] HHTenureHnuju? OBaj TEKCT MOKyIIaBa
Jla OATOBOPH Ha TO Ha muTame. Jlaje ce mpersesi 3Hama KakBO ce TOHOCHOIY OfiTyKe MpyKa y3 momoh Datawarehouse
anmata u Data Mining anropurama. OGjaimkaBa ce mojaM NaTepHa Kao OMIITEr O0JIMKa YyBama M MPEICcTaBlbamba
3Hamba.

KIbYYHE PEYU: 3name, [1arepun, Datawarehouse, Data Mining.

ABSTRACT: Business Intelligence systems have the task to deliver knowledge to decision-makers so they could make better
decisions. But, what is knowledge in business intelligence? This essay tries to answer that question. An overview of knowl-
edge delivered by datawarehouse tools and data mining algorithms is presented. A more general way of storing and presenting
knowledge is shown. Patterns are identified as excellent knowledge keepers.

KEY WORDS: Knowledge, Patterns, Datawarehouse, Data Mining

1. YBOJ

YecTo ce KOPUCHHUIMMA CHCTEMa IOCIOBHE WHTEIIH-
reannuje obehaBa fa he WM cuCTEM MOCIIOBHE WHTEIH-
rennuje (IIM) mponahm 3Hame, koje he omoryhutu
KOopHUcHUIMMa Aa 6osbe AoHoce ofnyke. KopucHumm ca
[pyre cTpaHe YecTO HYCY HU CBECHU IIITa je 3Hamhe, a HU
AHAIMTHYIAPH KOjH MOMaKy Y OTKPUBamy 3Habha YeCTO He
3Hajy 3a YMMe 3aIpaBo TpaxKe.

OBaj TeKCT MOKYyIIaBa fja JJOHEKJe PaCcBETIN IITa je
3HaWE y MOCJIOBHO] MHTEIUTESHIINjU, KAKO Ta MPEIO3HATH
7 TPE3E€HTOBATH jla 61 6WII0 ynoTpeOJbUBO U J1a 61 6MII0
KopuITheHO y MOCIOBHOM Tiporecy. Ha camoM modeTky
Tpeba HAOMEHYTH Jia je cBpxa cucrema 1M mocmoBHO
u3BelITaBambe ca IubeM npyxamwa 1O undpopmanyja
KOje MOTY JIOBECTH JIO aKIlyje 3a pelaBarme ofipeheHor
MTOCTIOBHOT TIpoGIeMa.

IIpBo cnenu cnepm mperinep Hajuenrhux aeduHUIT]a
3Hama, Kao U pa3He mofeie 3Hama. [loToMm ce aHanm3mpa
3Halme KOje HyAe CHCTEeMH INOCJIOBHE MHTEJWICHIHje, ca
OIJBEM TOJaXKeha JO KOPUCHOT 3Hamka.

Onmtuju o0MWK 3Hama, MO3HAT W Kao maTepH, he
nmoToM OWTHM TpefcTaBbeH M objammeH. Ha kpajy
clegu IpuKa3 MoOfiella IIOCIOBHE HHTEJIUreHLHje KOju
ce mpepnaxke of LleHTpa 3a HOCIOBHO OflydyHBamba
daxynrera OpraHu3alOHUX HayKa.

2. 3BHAIBE 1 BPCTE 3HAIA

OcHOBa 3a [OHOIIEHE IOCIOBHUX OJJIyKa jecre
3Hame. LIib cBakor oHOIIEHa OfNIyKa je 06e30ehuBame
J10 akmmje xojy Tpeba jia cipoBefie Kajia ce jaBu mpoosem
npu ofipebeHnm ycnosuMa (orpaHuyemBbUMa, KOHTEKCTY).

Oxo peduHuIMje 3Hamba He IOCTOjU OIILTA CaryIacHOCT.
3Hame Moxe fa ce fepuHUIIEe Ka0 pa3yMeBambe CTEUYEHO
UCKYCTBOM MU yuerweM [3, ctp.33]. Jenna apyra gecuHunyja
3HaEE Me(PUHUIIE KAO UH@OpMAUU]y ca aKuujom pacio-
A0MCUBY Y Upasom popmaitly, y Upaso epeme U HA Upasom
Mecitly 3a ogayqusarse [13, crp. 55-98].

3Hame je yBeK Be3aHO 3a KOHTEKCT (CHTyaIjy MpH-
MeHe), a TO 3Ha4UM Ja 3HaWke Koje BaXku y oipeheHoM KOH-
TEKCTY, HE MOpa fla Baxu y ApyroM koHTekcry. Kaja ce
jaBu onpebenu npobaem Koju Tpebda ia ce perin, OuTaH je
KOHTEKCT y KOME C€ jaBJba, jep OH 3aje/THO ca MPOGIeMOM OfI-
pebyje pemiewse. Tpojxa: iipobaem, KOHIEKCIL U peuierbe,
iipeqgcitiasma 3narve!.

3a 3Ham-€ BaXKu fa:

1. ITocenoBame 3Hama je MPeAyClIOB NOHOIIeHa MOC-

JIOBHUX OJIJIyKa;
2. 3Hame y ceOr cajipsKi KOMITOHEHTY aKkiyje (pelema);
3. 3Hame je Be3aHO 32 KOHTEKCT;
4. 3Hame TIpeficTaBiba ypebeHy TpojKy mnpobiema,
KOHTEKCTa U pelletha 1

5.CBako 3Ham€ Tpaxu ofpeheHy eMnupujcky mpoBepy.
TaxkBo 3HaWme je NPUMEH/BMBO M UMa HPAKTHUYHY
MPUMEHY.

Y TabGenu 1. npuka3zaHe cy HeKe AepUHUILU]a 3HAHE
Ha KOje 4ecTo MOXKe Jla ce Hambe y nuTepaTypu.

Meby MHOro6pojHIM NOfieIaMa 3Hamba, IPEICTaBIbajy
ce OHE KOje Cy je[IHOCTaBHE, a UCTOBPEMEHO U JJOBOJHHO
Ipenu3He.

3Hame, Moxe Ja Oyfie MpoleaypaaHo, JeCKPUITUBHO,
CEMaHTUYKO WM €NU30/{HO npeMa [6].

IlIpoyegypaano 3uamwe oOOjalllbaBa IOCTYNHY IIpPO-
eaypy kKako tpeba pewmutd oapebenn npodnem. Kapa-
KTEpUCTUKA OBOT 3HaWe je JIa OHO jocTa Op3o objarl-

1 Beh ce cajla youaBa BeJIMKa CJIMYHOCT 3Hakha ca IlaTepHuMa. HaTepH je IIOTOJaH HAa'1MH 3a 1yBambhe 3Hakba, aln je 1 BHIIIE O TOra.
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Jbyncka nHTEpakuuja ca peantoirhy [2].

3HavajHe Be3e Koje Jbyiu IPaBe y CBOjUM yMOoBIMa u3Meby nHpopmanuja u
BUXOBE IIPAMEHE y aKIHjy Y CHequ(UIHOM KOHTEKCTY [7].

CnocoGHOCT npeTBapama HH(pOpMaIHrja 1 NogaTaka y epeKTUBHY akiujy [S].

WnejHa KOHCTPYKIIMja TeHepucana Mpeko Jbyjackor yma [10].

OpraHn3alyioHu pecypc cacTaB/beH Off CyMe OHOra IITO ce 3Ha [9].

®rynHI MIKC YOKBEPEHOT HCKYCTBA, BPETHOCTH, KOHTEKCTYaIHIX HH(bOopManyja I
EKCIIePTCKOT YBU/A, Koju 06e36ebyje okBup 3a onemUBame U IPIMEHY HOBUX 3HaMWba U
nHpopmanyja [8].

Mudopmanuja umja je BaIugHOCT YCIIOCTAaB/bEHA KPO3 TECTOBE U loKase [12].

CucreMaTn3oBaHe U CTPyKTypupaHe nHpopmanyje cnenupuune Hamene [11].

Tabena 1. - Pasne gepuruyuje 3naroa

IaBa Kako ce pemnaBa ofipehenu mpoOiem, anu ce npu
Tome Tyom pocra jaetaba. AKO-TAJIA mnpasuna cy
jeaH cTaHapiad HauuH NpecTaB/baba NPOLEelypaHOT
3Hama. Hajuemrhe je Bpimo kopucHO 3a ocobe Koje ce
pasyMmejy y npo0eMaTrKy, a UM IPOLEAYPaTHO 3HAHE
CILy>kM KaO CMEpHHUIIa IIpU 00aBlbamby IOCIa.

Heckpuuiuueno 3Hamwe je 3HAKE KOje OMNuUCyje ca
Bullle fieTasba ofgpebeHu npobinem. IIpoGiem Kojm oBor
3HaWka je LITO My HENOCTaje NMpPAaKTHUYHA KOMIIOHEHTA
3Hama (aKiuja), ma ce HU He CMaTpa 3HAHEM y CMHCIY
notpe6bHOM 3a ominyumBamke. OBO 3HaWE MOXe [a
1no6oJbllIa NPOLEAYPATHO, PYTHHCKO 3Hame, onucyjyhu
HEKY I0jaBy.

CemaHniuu4ko 3Harwe je 3Hambe KOJ KOTa Cy yOueHe Be3e
1 3aBUCHOCTH U3Meby cacTaBHUX YMHMOLA 3Hawa. Koj oBor
3Hama NMOCTOju ofpehena opranmzanyja Mmeby dnmHIOTIIMA.
OBoM 3Hamy HeAOCTaje, Takohe, KOMIIOHEHTa akImje.
IIpencraBba HagoOrpajmby JACCKPUNTHBHOT 3Hama, jep ce
jacHo youaBajy Be3e Meby3aBUCHOCTH KOMIIOHEHTH 3Hatba.

Euuzogno 3namwe je 3HamE CACTaBIbEHO M3 HUCKYC-
TBeHHX 3anuca (cnydajeBa). OBU 3amuch MOTY ce 3BaTH
cueHapuja ninu ciydajesu. Cuenapuja cy ofpebena uc-
KyCTBEHa 3HamWa, a m3Mehy mux mocroju oppebena op-
ramsanyja. Enm3omHO 3Hame cafpXu KOMIIOHEHTY
aKnyje W IpejicTaBba 3alpaBo HHU3 emm3ofa u3Mmeby
KOjUX MOCTOjU ofpeheHa opranmsanyja, npu 4emy cBaka
enmus3ofa y ceOu cajip>ku peliewme ofipehenor mpobiema.
N3 enusopHOr 3Hama MOXeE f1a Ce ca3Ha IITa YpajuTy,
anuy M 3amTo To ypagutu. OBU ClieHAPUjU WIIH ENTU30/[E CY
3ampaBo natepHu [1].

EnuszopgHo 3Hame je HajynoTpeOibUBHje 3a TOHOLICHE
NocIOBHEX ofutyKa. Llnsb je ja cBako 3Hame npebe nyT ox
IPOLEypaTTHOT ¥ JEKCPUNTUBHOT 10 €NU30/IHOT, fia 01 ce
Ha Kpajy nMpoOieM KOji 3aXTeBa CHU30[HO 3HaWHE, MOTao
pelraBaTH Ha TIPONEAypajlaH HauuH. [leCKpUNTHBHO
3HaWKE CIYXH Kao TOJIa3HAa OCHOBA, U3 IEra ce yodaBa
CEMaHTHYKO 3Hame, 1a 61 ce Ha Kpajy MOIIIIO A0 eMN30HOT
3Hama, Koje Tpeba fa Oyzie y (popmMu nNpoueaypantHor.

Cayuaj. Ilyqunz: IIpeTxofHO onucaHa nojesa 3Hamba
MOXe fla ce O0jacHM Ha NpUMEpYy pelenTa 3a IMyJuHT.
Peuenr 3a nyguHr, npey3eTr ca Keculle 3a NYAUHT TJIacH:
Ipuiipemuitie 0,5 | maexa. Ogmepuitie 1dl xanagroz maexa,
qQoqajie cagpicaj Kecuye u meulajitie QOK Maca He wociiane
2aaiuka. I[lpeocivany koauuuny maexa aacaaquitie ca wpu
Kawuke wehepa u 3azpejitie go kwydarba. Ckaonuitie ca
sailipe, ymewlajitie UpUipemsbery macy u Kyeajide Qgea
MUHYIUA Y3 HelpeciiaHo meularbe. Bpeay macy cuiiajive
Yy 8a@icHe locyge U oculasuiile qa ce Uyqure Clllezne U
oxaaqu. OBO je mpolelypaiTHo 3Hambe. Heko ko npBu myT
KyBa, uMahe Temikoha ga HanpaBu MyUHT HA OBaj HAYUH.

JlecKpUNTUBHO 3HamW€ 3a NpoOJeM IyfuHra Ou OuIo
HIp: Maca je zaaitika kaga je cmeca 3a ilyQUHZ pa3noNceHa
Yy Mmacu maeka, iij. Kkaga je paciioi/beHa u He Uociioje
2panyae. Mewarve ipuiipemmwere mace ca MAeKOM 3HAYU
Qa pacitieopeny macy iyqQuHza y XAaqQHOM MAeKY ilipeba
mewqin 'y WouuLoM MAEKY, QOK cmeca He UOCUIaHe
JequHrcilieena. Bpeaa maca ce cuiia y 6aaxcHe ilocyge ga ce
HYyQUHZ He OU 3aaelilo 3a usuue tocyqge y Kojy ce cuila, iij.
ga moxce cge qa ce tiojeqe be3 zpebarba.

CeMaHTHUYKHUM 3HamkeM Ou ce casHano crueaehe:
Hociuoju 8e3a usmeby egexiliusHOCIUU MeULara cmece
ca iemilepaitiypom maeka. Maca 3a iyqunz ce 6omwe
pasmyhyje y XAaQHOM MAEKY, Y HWOM OKpYiWery Oome
iociuaje xomozena. Ilocitioju 8e3a iipas.werba zpamnyaa ca
fociiyiikom Ha Koju ce ipasu iyquuz. Pasmyhena maca
3a tlyqumz ce yoauyje y iioiino maexo ga ou ce witio ipe
U PABHOMEPHO pacilogeauna io yeaoj KOAUYUHU MAEKA.
Iocitioju 6eza usmeby aeiimerba cmece ilyquHza 3a 3uq
iocyge u saaxcHociuu iiocyqe. /la ce ilyquHz He 3aaeiiu 3a
iocyqy, Qobpo je ga je iocyqa 84axHa, jep Hiolao iyqQuHz
umMa ocoObuHy ga ce aeilu Ha cyse iLo8PULLHE.

Ha xpajy, enu3oaHuM 3HameM A00Hja ce 3HAImE KOoje
je moTpeOHO 3a mpaBibeme NyauHra. Mory ma ce youe
YETUPU ENU30/I€ Y IPaBJ/bEHY Iy JUHTA.
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1. Pa3nBoj y nenose

Ilpo6.aen: Ilyauur y ipaxy He MOXKeE Jia Ce IIPETBOPH Y
MyIMHT aKO Ce CTaBM y TOIUIO Mileko. CMeca He MOXKe J1a
ce CKyBa aKo ce He CTaBM y TOIUIO MJIEKO.

Pewerse: PaznBojutu MieKo Ha JiBa feja, jefaH Aeo
3arpejaTy, y ApyroM pa3MyTHUTH My UHT.

2. Kopak no kopax

Ilpobaem: AKO ce 1ieo pax yoaly Ofjje[THOM Y XJIaJHO
MJIEKO, HaripaBuhe ce rpaHyse u Hehe Mohu J1a ce HanpaBu
MyIUHT. 3aMOPHO je CTaB/baTH Majie KOJMYMHE IMa X
PAaBHOMEPHO MEIIATH.

Peuwterve: Y0anuBaTu Mambe KOJIUYKUHE TIpaxa y XJIagHo

MJICKO, TaKO J1a C€ Hape€iHa KOJIMYnHa TEK y6auyje Kana
CE MPETXOHA caCTaBU Ca MJIEKOM.

3. HanpaButu npenas

IIpo6.aem: ITynuHr HE MOKeE fa ce TPOU3BEJE Y XTaJHOM
mieky. Ako ce nocrojeha maca myguHra yoanu y TOIIO
MJIEKO, TIOCTOjH ONACHOCT a He Aobe 10 PaBHOMEPHOT
Crajama Iiesie Mace MieKa.

Pewerve: Y xmagHy Macy ca pacTBOPEHMM IIyJUHT
IIPaxoM JIOaTH MaJIO TOIUIOT MJIeKa fia O ce Maca JIakIie
IIPAIaroAnia TOmIoM Miteky. [ToToMm nemy macy nogaTa y
TOIUIO MJIEKO U mpoMernaTi. Hacraje mynuHr.

4. Pacnoie1uTH paBHOMEPHO

Ilpo6.aen: CkyBaHa Maca He MOXKeE Jla CE OCTaBH J1a ce
XJIaJii y TIOCYJi y KOjoj je O6mna jep HaKoH xjabema He

IIponenypaiiHo 3HaHE

HGCKpI/IHTI/IBHO 3HAKkC

a0

F = =

MOXe Jla ce cepBupa y fo6poM o0IHuKy. AKO IOCyfia Koja
Tpeba fa popMmupa cMecy HUje BiaskHa, BEpOBaTHO he ce
IY/IUHT JICTTUTH 3a 31U HOCy/Ie.

Pewerse: Pacniojenutu TOMNy MyJUHT Macy y IOcCyje
3a ofpebenu Opoj mopuyja, ¢ TUM HITO Hocyae Tpeba
OBJIKUTH NIPE CUMAaka MyJUHT Mace.

EnunsonHo 3Hame MOXe [la ce opraHusyje. Y OBOM
jeJHOCTAaBHOM IpUMEPY TO u3riefa osako: 1. Pa3gsoj y
aenose -> 2. Kopak no kopax -> 3. Hanpasutu npenas ->
4. Pacnofie/IuTH pABHOMEPHO

W3 enm3opHOT 3HamH-a MOXKE Jla ce TOOHje IIpoIeaypal-
HO, Koje 61 6m10 60Jbe 0 MPBOOUTHOT NMPOLEAYPaTHOT.
HopwmaiHo je, nakie, fa cBa 3HaWka HACTajy U3 €IU30HOT
3Hama, a He 00pHyTOo. Ha Ciniiy 1. je maT npukas mpoieca
HacTajama 3Hama. [Ipumehyje ce ia je 3Hame AUHAMIYHO,
Tj. 1a TIOCTOjW MPOIIEC KOju TeHepullie 3Hame. Taj mporec
je uTepaTuBaH.

JemHa op HajIO3HATHjUX Y CBETYy MEHAPKMEHTA 3Harbha
(M3), je mozena Ha EKCIUIMIMTHO W TanUTHO (mpehyTHO)
3Hame [6] OBa nedmHMIMjE je KOpWCHA jep HarjamaBa
pa3nuky u3Meby Jbyacke u pauyHapcKe KOMIIOHEHTE 3Hamba.

Excuauyuiino 3narve je 3Hambe Caip>KaHo y KibUrama,
TOKyMEHTHMa, M3BeIITajuMa, Taberama n ci. ExkcrmnmuTHO
3HaHE MOKE je[THOCTABHO Jia ce (hopMan3yje v MpecTaBu
U cauyBa y eNEeKTPOHCKO] (popmu. EXCITHIMTHO 3HamE
opraHmsanyuje 4dyBajy y 6asama mopgataka. OBO 3Hame
MOXE Ja ce O3Ha4M W Kao ,,MPTBO CJIOBOB HACYNpPOT
TAIITHOM 3HamBY KOje je ,,’KBa PeyB.

Tayuwino 3uare je OHaj IO 3Hamba MOjeAUHALA KOjU
ce Texe ¢opmammsyje. Kpo3 oBaj Tekcr he ce roBo-
puTH O OBOM 3Hawmy. 10 je 3Hame Koje je MPOILIOo

CeMaHTHUKO 3HAHC

1. ITpoGnem
2. Pememe

1. ITpoGnem

At

1. IIpoGnem
2. Pemiemwe

2. Pememe

1. ITpo6aem
2. Pememe

Enun3onHo 3Hame

Cinka 1. — Oq iipoueqypaanoz qo eiiti3oqQHoz 3HarLA UL HA34Q

()
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Cmuka 3. — Cayuajesu itiexce daitiepHuma

HCKYCTBeHy mpoBepy. He Moxke ce paguTu 1mocao Tako
LITO Ce NPOYMTA KHUra WM YIOYTCTBO 3a paj. AKO
oapebeHn nojeauHan He MoOcefyje NPAaKTUYHY CTPaHY
pelIaBama NpobieMa, HBEroBa 3Hama Cy Mame IeHEHA.
N3 oBor pasnora cy Hekaja YCIEIIHE OpraHu3alnuje
Koje cy ocrane 0Oe3 IOjefinHana ca 3HaWkeM, M3ryouie
CBOjYy BPEHOCT WIH OTHILIe y 3a00pas. Haj3aHumibusuju
€0 TALUTHOT 3Hama je, 3alpaBo, €KCIEPTCKO 3Hame
KOje MMa BEJIMKY BPEHOCT M KOje OpraHu3aluje 4ecTo
MOKYIIaBajy fa ycKJajulTe Yy cBoje 0a3e mopaTaka.
MebyTiMm, eKcriepTcKo 3Hame je HeKajl TeIIKO 3alucaT u
TPEHYTHO je HeMOoTryhe IIeJIOKYITHO 3Hame jeIHOT eKCIepTa
CMECTHUTH Y padyHap.

Jla6ucejor60sbe CXBaTUII0 3HaHE, TOOPOje yIIOpeauTn
3Halke ca nopanmma u uHpopmanujama. Ha counum 2
maT je mpuWka3 offHOca m3Meby mopartaka, wHpopmanuje
U 3Hawma. MHpopmanuja cy nogany OopraHM3OBaHU Ha
HauWH Jla NpecTaBibajy u3ewTaj 3a ogpebenor 10O
(majuenrhe moGujenm CJbJI ymuroM, OTyga U Ha3uB
uH(pOPMAIMOHN CUCTeME). 3Hame je mH(popMaImja Koja
CaJpKu MPAKTHIHY TUMEH3H]Y, CIPEMHO Ja Ce YIIoTpeon
y pelaBamy ogpebeHor npoodsiema.

3Hame Tpeba fa capXXu KOMIIOHEHTY akluje.
To omoryhaBa foHOLIEHE OfIyKa. 3Hambe je OCHOBA

7\
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Cmuka 4. — Kaacitiepu

MOCIOBHOTI OJIyuMBama. 3Hame y cebu Tpeba ja uma
peliewe 3a nocinoBau npobaem. [Ipobaem ce yBek jaBiba
y oppebeHoM KoHTekcTy. Tpojka mpobiieM, peniewme u
KOHTEKCT je No3HaTa Kao natepH. [laitiepH je jequuuua Koja
3a gaitiu upobaem y Qailiom KOHILEeKCIlly HyQU peulerse, it].
omozyhyje akuyujy. OBaKBO 3HAKE j€ TEIIKO JOCTUXKHO, jep
3axTeBa UCKYCTBO.

Cny4dajeBr W3 MPONLIOCTH (TpaHCaKIHUje) MOTy 3aTo
fla IOCIy>Ke Kao anaT 3a youyaBambe narepHa. Cayuajesu
cy 3ailucu uckyciliéa Koju mozy Ouiliu eKCcHuAuyuitiio
3abenexncenu uau auynu. Cacroje ce o omnuca npoodiema
u o oiropapajyher pemiewma Koje je NPUMEHEHO y
npouutoct. HapasHo, y camom onmcy npo6iema, Hauiasu
ce Ha KOHTEKCT Y KOjeM ce MpobJIeM jaBiba.

Ha cnenehoj cnunu (Cnuka 3) je cymtuna npobiema
koju Tpeba fa ce pemu. 3a ofpebeHnu npobieM Tpebda
npoHahyu marepH 3a WweroBo pemaBame. Capna crnegu
MpHUKa3 3Hama y MOCIOBHO] MHTEIUTCHIIH]H.

3. 3HABE Y IOCII0BHOJ UHTEJIUTEHIAINA

Yecro ce y anaTuMa MOCIOBHE MHTEJIUIEHLYje, Ipe
ceera y Jaramwapexoyce ([Itb) u dara Mununr (JIM)
ajaTUMa, KOpUCHUIUMa Hyau 3Hame. lllta je 3Hame y
II1 noxkymasa ce OgroBOpPUTH Yy HacTaBKy. Pazmmuuntn
anaroputMu JIM KOpuUCHUIIMMA [1ajy Pa3IMUUTe U3BELITAje,
yoebyjyhu kopucHuke na fo6ujajy 3HaHE.

Crnepu puKas 3Hama JOOUjeHO Off alnropuraMma:

1. Knacrepusra,

2. AconujaTUBHUX MPABUIIA,

3. IpBa ojylyunBama,

4. HeypoHckux Mpexa u

5. 3a rpapuuKo U TabeJapHO NPEACTAB/bAKE 3HADA.
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Conseguent! Antecedent 1 ﬁ Antecedent 2 | Antecedent 3
Drug = drugX;BP = NORMAL Cholesterol  |Sex

Drug = drugXBP = NORMAL (Cholesterol |

Drug = drngJBP NORMAL ‘ '

Drug = drug)X(BP = NORMAL Sex

Drug = drugY*ElP HIGH [Cholesterol

Dru: = drugX(BP = LOW |Cholesterol

Drug = drugX(BP = LOW [Cholesterol _ Sex

Cunuka 5. — AcoyujaitiueHa tipasuaa

@ NarK <= 14641961 [Mode: drugX]

®- BP =HIGH [Mode: drugA}
Age <= 50 [ Mode: drugA] = drugh

, Age > 50 [Mode: drugB) => drugB

9 BP=LOW [Mode: drugX]
Cholesterol = NORMAL [ Mode: drugX) => drugX
Cholesterol = HIGH [ Mode: drugC] => drugC

BP = NORMAL [Mode: drugX] => drugX
NafK > 14.641961 [ Mode: drugY] => drugY

Cinka 6. — /Ip6o ogayuusarsa

= - Analysis
Estimated accuracy. 100.0
Input Layer: 7 neurons
I~ Hidden Layer 1: 4 neurons
|~ Hidden Layer 2: 4 neurons

I Qutput Layer: 5 neurons
@ (=] Relative Importance of Inputs
NafK 0.418133
BP 0.288555
| Age 0.14034
Cholesterol 0.0965809
Sex 0.0182334
© 3 Fields
®- (=3 Build Settings
®- (=3 Training Summary

Cmuka 7. — Heyponcka mpesxca kao Hocuaay, 3Harba
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Cinka 8. - [ pachuuku iipukas 3Harea

=& F = =

Ha cnmuy 4 je gat npukas jefHOr KIacTep aaropurma
KOjH je KOPUCHUKY CBE CllyyajeBe U3 MPOIIJIOCTH IPYIHC-
ao mpema cian4HoCcTH. Ha ocHOBY OBOra KOPUCHHUK MOKeE
na uaeHTu(UKyje KapaKTepuCcTUIHE Tpyle MOoTpolraya,
onpebene kareropuje Kynana, uTj.

lITa je 3Hame oBue? Kopucuuky je mpema ofppebenom
KPUTEPUjyMy U3BPILEHO I'pyNucame ogpeheHux cinyyajesa
73 TIPOULIJIOCTH. 3alllTO TO KOpucHUK paau? Ia 6um ce
mTO 60Jb€ MPMIIArOANO MOTpedaMa CBOjUX MOTpOINAyva,
kynana uth., 10 je npunybeH na 60osbe pa3yme HaBUKE U
noHauame ucTux. Kako cy byau pa3nuuyutu, noTpeGHO
je U3BPIIUTH KJIacTepoBame jja 61 ce 00/be NPUIaroguiIn
3axTeBuMa. KiacrepoBame He MOXe fla IPYXHU 3Hambe
camo 1o ce6bwu, Beh je 3Hame 3ampaBo OlpEeANTH aKIHjy 3a
CBaKkM Kjactep. 3Hame je OlpefUTU KaKo ce MOHAIlaTh
npema wiaHy ofpebenor knacrepa. Kmacrepu Ttpeba
lla IpyXKe cxBaTame OfipeheHux rpymnucama U CXBaTame
noTpouavykux HaBuka. M3 Tora, 1O MoxKe fja reHepuiie
aKIyjy 3a CBaKu KJIacTep U TUMe JJoOMje 3HaE.

Jour jeman 06K 3HaWma KaKaB Ce YECTO HYAH KOPHC-
nuuMa cy AKO-TAJJA unu acouujaTuBHa npasuia. Ha
CITMLM 5. NPUKA3aH je IpUMep KaKo U3IIIefajy Ta NpaBuia.

OBO 3Hame MNONPWIMNYHO JHMYM Ha INpoLeAypaHO
3Hambe, Tj. 3Habe KOMe HeJJOCTajy AeTalbu. AcolujaTHBHA
IpaBuia je HeKaJ TeUKOo ynoTpeOibaBaTH, jep He
onpebyjy kama Koje mpaBuiao Tpeba MOKPEHYTH.
AconyjaTUBHUM TpaBWJIMMa HepocTaje ypebenocr, koja
je KapaKkTepHCTHUYHA 3a MPOIEAypalHO 3Hame. M3 Tux
pasiiora, no6oJsbplIame MpyxKajy NpaBuiia OpraHu3oBaHa y
¢opmu ipBeTa ofsyunBama. nak, aconujaTuBHa MpaBu-
Ja Kpujy y ce0H U JIe0 CEeMaHTHUYKOI 3Hamwa, jep usmeby
YUHHMOLA 3Hatba Hajlase penanyje.

3Hame KOJI ipBeTa OjllyunBama (ciamuka 6) je opraHu-
30BaHO XUWjepapXMjCcKu, T€ je jacaH pefiocie]] TOKpeTama
u Kopulthewa npaBusia. Hegocrarak gpBeTa ofilyuuBama
je mTo ce 3apaj MPerjegHOCTH YecTo ryde AeTabu Koju
Cy KapaKTepUCTHYHM 3a acolWjaTWBHA NpaBmia. [IpBo
OJJTy4NBamka jecTe KJIACHYHO MPOLEAYPaTHO 3HAHE.
OCHOBHHM HEJIOCTaTaK je y TOME LITO IITO OBOM 3HAaHY
HEJloCTajy AeTalbu.

Jomr jeman oOmMK 3Hama Koju ce yecTto cpehe y
cucremuMa [IM cy HeypoHcke mpexke. OHe umajy cro-
coGHOCT f1a ofpebeHoM ymazy (mpobiem) gonere m3nas
(pememe), a ja IpH TOME MOCTIKY BUCOK HUBO TaTHOCTH.
OCHOBHM HeJJOCTaTaK HEYPOHCKUX MpexKa je IITO He He
omoryhasajy 1O na yBuau npouefaypaiHo, CeMaHTUUKO,
JAECKPUNTUBHO U enu3oiHo 3Hawme. Camum tuM, [JO cy
YeCTO CKENTHUYHHU 32 KOpHUIThewke OBaKBOT 3Hama.[1]

Jomr jeman HaumH Kako ce 4yecTo gobmja 3HambE, jecy
pasHe Tabesne u rpadguKoHn Koju Mory a npyxe 1O Buiie
Of] KJTAaCMYHUX M3BEITaja Koju ce modujajy SQL ynurmma.

OBaj Tun 3HamAa je KapakTepucruian 3a DW cucreme,
rae O yBubameM ofgHOca U penanyja y nopganuma 4 ca
rpaguka Moxe fa Offpefin aKUHUjy KOjy je MOoTpebHO f1a
u3Befie, Tj. fobuja 3Hame 3a pelllaBame CBOT IpodiemMa.

Mosxke fa ce 3akibyun fa JIO KOHCTAaHTHO Tpaxku 3a
€MU30/IHUM 3HalbeM, Tj. IaTepHUMa KOjU IPEeAcTaBibajy
Ha4uH Jla ce 3Hale CUCTeMAaTHU3yje 1 OpraHu3yje Ha HauuH
lla ce OHOCE OJIyKe 3aCHOBaHE Ha MCKYCTBEHO IIPOB-
€PEeHNM pelleHhIMa.
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4. TATEPHA KAO HAYMH YYBAIbA 3HAIbA

[Matepnu cy 3anucu uckyctsa. [Ipefcrassbajy pemema
npobiieMa, Koje HacTajy HakKOH jacHOT pa3yMeBama npoo-
JeMa U KJby4yHuX pakropa TOr mpobsiema. YBeK Hpef-
CTaB/bajy KOMIIPOMIC, jep 3a pellaBalbe HECTPYKTYpHU-
paHuX M TOJNYCTPYKTYpUpaHUX MpobiieMa He IOCTOjU
peliemhe Koje 3a10BOJbaBa CBE KPUTEPHUjyMe.

[TaTepHu cy 3aHMMIbMBM KaO HOCHOUM 3Hama, alu U
Kao TPajIuBHUA €JIEMEHTU pelllaBama ofpeheHux mpoo-
nmema. JlaHac ce maTepHHM MpOydyaBajy HajBUIIE Yy CO(T-
BEPCKOM MHXKEHEPCTBY, IJie ce Ipagd HOBa Mapajurma
[IpojeKTOBama MH(MOpMaLMOHUX cucTeMa. [TarepHu, kao
CpajluBHU €JIEMEHTH CHCTeMa, ce Npoy4yaBajy U y apxu-
TEKTypH, TeleKOMyHHKanujama. [laTepHu cy pacmpoc-
TpambeH y CBUM OO0JacTUMa JbYACKOL JeJIoBamwa, 1a u 'y
MIOCIIOBHOM OJIJTyYHBamy.

Jepan nosnatu nartepH je a’'Ko uciiague u3 citipoja,
ocidaje eawn ciupoja’: W3 rpaga A y rpag b cBakm
caT nosche jepaH aBuOH. 300T TEXHUYKHUX MOTryhHOCTH
U3BOIJBUBO j€ J1a HAa CBAKUX caT BpEMEHa MOJIETH CaMo
jeman aBuoH. To 3HauMm fa CBako 3aKAlllEHE jEHOT
aBHOHA, yTHYE Ha CBE IIPEOCTalleé aBHOHE IOCIEe OHOra
mrto kacHu. Curyanmja je ciefeha: [lemana ce yma jeman
aBuOH KacHu 20 MuHyTa y noaeramy. Kako he ga ce pemm
npobnem? a nu Tpeba cauekatu oBaj aBUOH? Ocobe
KOje MMajy MCKYCTBa OAroBapajy MaxoM Jia aBUOH Tpeba
Ja ce u3baly U3 pefociena nojeTama.

Hcern maTepH ce KOPHCTH Yy TEICKOMYHHKAIMjaMa.
Kapa ce 30Be roBopum ayromat, HOp. 988, memiaBa ce
lla CHCTEM HE YCIY>KH KOPHUCHHKA YKOJIMKO KOPUCHUK Y
onpebenom Bpemeny He fgobe Ha pen. Mako moxke fa ce
mecu fa 6u npBu ciefehu ynpaBo 6MO Taj KOPUCHUK, OH
OmBa m30adeH n3 pefa dyekama. OBaj mporec je AyO6oKo
ycabeH y mbyacky nmpupony. HajjeqHocTaBHEje Moxe 1a
ce nckaxe: AKO ce IIaHCa HE MCKOPUCTHU Kaja je fara,
oHa ce ryom. Tpeba ce cetutn m HenwmcaHor Qymdan-
CKOT IpaBmiia Koje riacu: ,,Kama ce He nCKopucTe 1aHce,
crnenu KazHa.B OBO je maTepH KOjH je Y JbyACKO] IPUPOSH,
Te He u3HeHabyje fa ce cpehe u y dynodany.

Kopucrehn oaj naTepH MHOTH cpaKynTeTH OHEMOTY-
hasajy CTyAeHTIMA KOJH TajIHy BUIIIE Of] je[laHIyT TOJIHY
na Hacrase cryauje. Kop Hac ce To papuio Ha BO]HO] aka-
nemuju u Teonomkom pakyarety. OBO U HE UyIH jep CY
[PKBa 7 BOjCKA CTape MHCTUTYIIHje, IpenyHe MaTepHa.

[Ipumep nprMeHe HaBEeICHOT MaTepHA [0JIa3u YIIPaBO
u3 Bojcke. Kapia je caBe3Hnuka Bojcka y [Ipyrom cBetc-
KOM pary npenasuna ApjeH, Hapebeme je 6mio crienehe:
CBaky BOJHHK, BO3WJIO M OCTAJIO IITO CE 3aKOYM M HE
MOXe Jlalbe, Typa ce ca JHUTHIE W HacTaB/ba 0e3 mera.
Bojcka wmopa pa mpobe. Mako cypoB, mpumMeHa OBOT
maTepHa je oMmoryhmia caBe3HmimMa ja npeby mpeko
AppeHa u octape cBoj Iuib. IIpesicTaB/beH MAaTEpH je
IINPOKO PaCIpOCTparbeH U KOPHUCTH ce Yy OfHOCHMa Mebhy
JbYIMMa, TOCTIOBHOM CBETY UTI.

3a maTepH BaKu Jia je 10 mbera TelkKo fohu, ajau Kaja
ce MpeTo3Ha fieyje mo3HaTo. TBopal maTepH MOKpeTa
je Kpucrodep Anekcanaep, npodecop (emepuryc) Ha
Yuusepsurety bepknu y Kanugopuuju.

Agnekcanpep je 6uo 1yO0OKO YBEpEeH jja CBaKU YOBEK
MOXe cebu fla carpagu Kyhy 6osbe o OMIIO KOT apXu-
TEKTe, aJli YeCTO HeMa IOBOJbHO 3Hama Jia To ypajau. OBo
BEpOBamhE je 3aCHUBAO Ha TOME fla JbyIH 3HAjy HajOooIbe
LITa UM je TOTpeGHO.

AJekcaHpap je OTKpHO Jla TaTepH MOKE Jia MOCIYXHU
Kao HAa4MH Jla Ce 3HaHme NpeHece n ja OyAe CXBaT/bU-
BO CBHM KopucHHIEMa. fberos mokper je cBojeBpcHa
peBonynmja, jep mpyxka JbyJuMa IaTepHe, MCKYCTBEHO
[IpOBEPEHE 3amuce, Koje oMoryhasajy jbyauMa fia caMu
pemre cBoj mpobiem. Ha J1O je ognyka xoju he maTepn
[la KOPUCTH 3a pellaBame npodaemMa. Jean off MO3HATHX
mpojekarTa Koju AJleKcanap U3BOJIM je MpUKa3aH Ha CajTy
http://www.patternlanguage.com/. Ty nmocetunan Moxe fna
ce yImo3Ha ca ujejaMa M MpOojeKTUMa KOju ce M3BOJe ca
LUJBEM JIa CBET Y KOME KUBUMO IOCTAaHE XapMOHUYHHU]H.

[MaTepH je oanuuaH 3a 4YyBame 3HaWa, jep je Mo
Kpucrodepy Anekcaunepy: /bygcko oceharse je yznasHom
ucitio 0qg ocobe Qo ocobe, y2aa8HOM UCIHO Y CBAKO] 0COOU.
Hapasno, tiocitioju oHaj geo y Kkome cmMo c6uU pa3auduitiu.
Ceako uma c60jy pasauduitiociti, c60j UHQUEUQYAAHU
myqgceku kapakidep. To je geo Ha koju ce wyqu Hajueuthe
KOHUeHIUpuuLy kaga 2oéope o oceharsuma u yiiopehyjyhu
ocehara. Aau iia pazauyuiniociti je 3aiipaso camo 10%
oceharwa kojux ocehamo. 90% oceharwa cy ciusapu y
KOJuMa cmo Cc6U jeQHaKu u z2ge ocehamo ucile citiéapu.
Tako ga, 0og camoz iloueiika Kaga cmMoO CMUCAUAY UaillepH
jeaux, Ouau cMO CKOHUEHIIPUCAHU HA YUFEHUUY U Ha
Qeo wbYgCKoZ uckKycitisa u oceharba zge ¢y Hauia oceharsa
jegraka. To je 3atipaso uiaitiepH je3uk, 3aiuc ciléapu Koje
¢y y Hama, Koje ipuiiaqajy y 90% Hawux oceharba, 2ge cy
Hawia oceharva jeqraka [4, nposor).

3a3anucuBame IaTepHa MOTY []a c€ KOPUCTE Pa3InunuTe
¢opme, Anekcanpepona, [loprimanpgosa, KoniueHnosa
uTA. 3a MOYETHHKE Yy MHUCaly MaTepHa Npernopydyje ce
Konnmnenosa ¢popma nucama natepHa. [Ipeko oe popme
MOXE Jia ce 3alullle HOp. nartepH: Ko uciiagne us ciipoja,
ociiiaje saw ciipoja.

1. Konrekcr: [1aTepH ce KOpUCTU Y PETHO BE3aHUM CUCTE-

MHMa.

2. IIpoGaem: Kako fa cucreM ocraHe eukacat Kaja
jenaH uiaH KOYH 1eo cucTem?

3. Cune:

1. CHara pefHO Be3aHOI CHCTEMa je jefHaKa
CHa3u Hajcnabujer objexTa.

2.Jepan o0jekaT yciloB/baBa Hee(pUKACHOCT
cucTeMa.

3. OGjekaT Ha Kpajy pefja He yTuue Ha edukac-
HOCT IIEJIOT CHCTEMa.

4. Pemiewe: M36auutu oGjekaT U3 cUCTEMa, BpAaTUTH
ra Ha Kpaj pefia, Kako He 0N yTHUIA0 Ha e(PUKACHOCT
cucTema.

5. Pesynryjyhu konTekct: M36anuBameM 06jekTa Koju
yCIopaBa CHCTeM, cucTeM (bYHKIMOHHMIIE euKac-
Hyuje. O6jekaT KOojH je yCHOPUO CUCTEM je KaxKHbEH.

Kop matepHa ce youaBajy Tpu KOMIIOHEHTE: KOH-

TeKcT, NpobieM u pelewe. [Ipobiem ce onucyje u mpeko
CHUJIa, IOK CBaKO pellewme cTBapa oapehenn pesynryjyhn
KOHTEKCT. 3ampaBo INpuUMeHa MaTepHa, MEHa KOHTEKCT
y KOMe ce maTepH ynorpebibaBa. [Ipomec martepHa je
AVHAMWYaH W NPOMEHIBHB, Te JOCTa PEaTHO MOXE Ma
MPECTaBiba 3HAHE MMOTPEOHO 32 MOCIOBHO OIITyUNBAIhE.
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Cmka 9. Mogea iiocaosHe uitieauzeHuije

5. 3AKIbYYAK: MOAEI IIOCIIOBHE
HUHTEINTEHINIE

Ca mwbeM na ce JO omoryhu ma pobe o maTepHa,
Tj. 3HamWa, Koje he My oMoryhutu na peurasa npobieme y
ofpebeHoj 061acTH, CUCTEM TOCIOBHE HHTEITUTEHIH]jE MOXKE
na 6yne urekako o nomohu. Ha cnum 9. gat je mopen I[N
Koju Tpeba ga omoryhu [10 fomnasak o naTepHa.

Mogen npyxa JO mnoppmky y fgonacky [0 3Hamba
KpO3 JbYACKY U pauyHapcky nomoh. Ca Jbyjcke cTpaHe,
JO croju Ha pacmonaramky WIN TOApIIKA Ipyne WK
ekcrneprcka nogpuika. CBakuM pellaBambeM Ipolsema,
3Hame eKCIepTa U rpyne ce yHanpebyje.

VA

Ca npyre cTpase, pauyHapcka IoMoh je omoryhena
nocrojameM ofiroapajyhe 6a3e noparaka. [la 6u ce mopa-
1 TpaHcOpMHUCaIN y TOTOHHUjU OOJNKa 3a aHaIu3y,
YecTo ce rpajy cKiafuiTe nogartaka (Jlaramapexoyce).
W3 cknapmmira nojaraka MOry fia ce HoOHjy mperiefHe
Tabese Haj KOjUM MOTY ja ce pajie aHaju3e Kao IITO
Cy: JlaTa MUHUHT, 3aK/by4YMBale Ha OCHOBY CiIydajesa,
BelITauyKe HEYPOHCKE MpexKe UT/.

CumMOuno3a Jbyjcke M padyHapcKe KOMIIOHEHTE MOXKe
JIOBECTH JIO OTKpUBamWma MaTepHa, Tj. 3Hama. llomro je
naTepH oONuK 3Hama pasymbus Behunu [JO, noxesbHO
je 3Hame ypemuTH npeko natepHa. Llwb je ga moGujeHo
3Hame, Ha Kpajy, fobuje oOnuK maTepHa, He O6u U OHUII0
pasymsbuBo 1O u kako 6u [10 goHOCHO BcnpaBHE OfITyKeE.
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