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1. UVOD

Tehnologija baza podataka je u periodu intezivnih prome-
na i inovacija koje su revolucionarne i evolucijske. Revolu-
cionarni aspekt se odnosi na inovaciju objektno-orijentisane 
tehnologije programiranja. Evolucijski aspekt se odnosi na 
promociju nove, proširene verzije tehnologije relacionih baza 
podataka koji se nazivaju objektno-relacioni sistemi za uprav-
ljanje bazama podataka. [36] Objektno-relacioni sistemi za 

-
lacionih baza podataka u vidu objektno orijentisanih funkcija 
ili direktnog predstavljanja aplikativnih objekata u relcionim 
bazama podataka. [36] 

Relacione baze podataka i objektno orijentisani program-

-
impedance 

mismatch). [36] Okviri za objektno-relaciono preslikavanje bi 
trebalo da usaglase objektni i relacioni model i obezbede presli-
kavanje iz jednog modela u drugi. Neki od ORM alata su Entity 
Core, NHibernate, Hibernate, Dapper, Django i mnogi drugi.

2. OBJEKTNO-RELACIONO PRESLIKAVANJE

-
-

nih sistema u objektno orijentisanim programskim jezicima. 
-

kata aplikacije u relacione tabele baze podataka, tako da se 

objektni model aplikacije. [2] 

-
njem SQL funkcija i procedura ka bazi podataka.

-

-
jalizacije, direktne i indirektne zavisnosti)

performansama alata. Na primer, Entity Core okvir ima 

to i napomenuti.

-

-
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uskladištenih procedura se najbolje ogleda u perfor-
mansama upita nad bazom podataka, na primer ukoliko 
je potrebno prikazati neki izveštaj.

nostavnost upotrebe, performanse, podrška.

stavi da postoji i onda kada je njegov roditelj/glavni proces 

zanimaju informacije o nekom objektu, morali bi smo da svaki 
put pozivamo bazu podataka. Stalno pozivanje baze podataka 
je skupa operacija, koja oduzima dosta vremena i mermorij-
skog prostora. Zbog toga se javila potreba za mehanizmom 

pratiti kroz njegova stanja. Upravo su ORM alati ti koji ovo 

nja podataka iz baze nailazi se na nekoliko problema prilikom 

nosmerna, dok se u objektnom modelu veze predstav-
ljaju dvosmerno, kod prvog i kod drugog objekta koji 

objekta do informacija o drugom objektu dolazi preko 

spajanja tabela dolazi do informacija.

ORM alat bi trebalo da usaglasi objektni i relacioni model 
i obezbedi preslikavanje iz jednog modela u drugi.

3. ENTITY CORE OKVIR

Entity Core je okvir za objektno-relaciono preslikavanje. 

okvira, koji radi na .NET Framework-u, Entity Core je na-

tity Core okvira su Microsoft SQL Server, SQLite, MySQL, 

sistemom za upravljanje bazama podataka se ostvaruje preko 

4. NHIBERNATE OKVIR

NHibernate je alat za objektno-relaciono preslikavanje. 

koda za objektno- relaciono preslikavanje za .NET okvir, koji se 
redovno razvija i koristi u hiljadama uspešnih projekata. NHi-
bernate je .NET verzija veoma popularnog alata za objektno-re-
laciono preslikavanje Java programskog jezika, Hibernate. 

SQLite. NHibernate komunicira sa bazom podataka preko sesi-

ssion Factory. Ukoliko bi u sistemu postojale dve ili više baze 
podataka, za svaku treba da postoji Session Factory. Za svaki 
zahtev korisnika Session Factory kreira sesiju.

postoji u tabeli). Nakon poziva metoda Save ili SaveOrUpda-
te, nov entitet se dodaje u tabelu i postaje perzistentan. Dalje se 

lazi u tranzientno stanje. Ukoliko se tokom jedne sesije radi sa 

njem entita iz baze, on je u perzistentnom stanju. Dijagram 
prelaza stanja entiteta dat je na slici 1.

Slika 1. NHibernate dijagram prelaza stanja

5. STUDIJSKI PRIMER

meru kao alati za preslikavanje objektnog modela u relacioni 
i obrnuto. Domenskim modelom studijskog primera objašnjen 

ceptualni dijagram klasa domenskog modela dat je na slici 2.
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Entity Core okvira, a drugi NHibernate okvira. Oba dela pro-

sloj podataka i servisni sloj i na kraju konzolna aplikacija iz 

je na slici 3.

Slika 2. 

Slika 3. Struktura projekta

6. MERENJE PERFORMANSI ORM ALATA

U poglavlju 2 pobrojani su aspekti koje dobar ORM alat 
treba da poseduje. Jedan od tih aspekata su i performanse ala-

na, sistem, itd. dobro obavljaju neku aktivnost, operaciju. To 

vozila itd. S obzirom da je alat za objektno-relaciono presli-
kavanje direktno vezan za bazu podataka, jasno je da je glavni 

bitan pokazatelj performansi nekog ORM alata.

Metrike koje su odabrane u ovom radu, kao pokazatelji 
performansi ORM alata su vreme izvršenja operacije i alocira-
na memorija prilikom izvršenja operacije. Jasno je da je vreme 
odgovora kako neke aplikacije tako i kod ORM alata bitno iz 

za izvršenje svojih operacija troši mnogo memorije. Memorija 
je skup resurs. Zbog toga se u ovom radu performanse ORM 
alata sagledaju i sa aspekta memorije.

7.  PERFORMANSE ENTITY CORE OKVIRA 
I NHIBERNATE OKVIRA

U nastavku je opisan postupak merenja performansi Enti-
ty Core i NHibernate okvira, kao i rezultati merenja i njihova 
analiza.

7.1 Merenje

izvršenja operacije i alocirana memorija) Entity Core i NHi-
bernate okvira, i to performanse dodavanja, brisanja i izme-
ne rekorda tabela svih tipova veza oba okvira, prvo za jedan 

7.2 Rezultati i analiza

novog rekorda u tabelu za svaki tip veze oba okvira, dok je 

ti da ubedljivo bolje performanse ima NHibernate, za svaki 
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-

-
likom dodavanja prijateljstva dodaju i detalji o prijateljstvu.

Tabela 1. 

Entitet (veza)/vremena Insert metoda- vreme (ms)

Entity Core NHibernate

City

Message

WatchedMovie

Friendship 27.23

Movie

Tabela 2.

Entitet (veza)/memorija Insert metoda- memorija (KB)

Entity Core NHibernate

City 17.66

33.77

Message 23.26

WatchedMovie 91.2 23.56

Friendship

Movie 35.26

Slika 4. 

Slika 5. 

-
-

prilikom izmena prijateljstva menjaju i detalji o prijateljstvu.

Tabela 3. 

Entitet (veza)/vremena Update metoda- vreme (ms)

Entity Core NHibernate

City 17.62

12.51

Message 297.7

WatchedMovie

Friendship 22.21

Movie 396.9

Tabela 4. 

Entitet (veza)/memorija Update metoda- memorija (KB)

Entity Core NHibernate

City

Message 153.73 23.71

WatchedMovie

Friendship

Movie

Slika 6. 

Slika 7. 

-
-

Tabela 5. 

Entitet (veza)/vremena Delete metoda- vreme (ms)

Entity Core NHibernate

City 399.2 13.73

253.6

Message

WatchedMovie

Friendship 26.72

Movie 325.7
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Tabela 6. 

Entitet (veza)/memorija Delete metoda- memorija (KB)

Entity Core NHibernate

City

16.1

Message 16

WatchedMovie

Friendship

Movie 73.26

-

-

uslova, select sa uslovom, select sa spajanjem sa tabelama i 
-

-

podataka dolazi spajanjem tabela, Entity Core alocira manje 

Tabela 7. 

Select upit/vremena Select metoda- vreme (s)
Entity Core NHibernate

2000 25000 200000 2000 25000 200000
1.757 2.326 3.7539

1.199

osobe

1.566 1.659 1.377

1.373

Tabela 8. 

Select upit/memorija Select metoda- memorija (MB)

Entity Core NHibernate
2000 25000 200000 2000 25000 200000

3.9695

Id-ju

imenu osobe

Dobar alat za objektno-relaciono preslikavanje bi trebalo 
da obezbedi preslikavanje iz objektnog modela u relacioni, i 
obrnuto, uz podršku za sve tipove veza. Ovaj aspekt dobrog 
ORM alata poseduju i Entity Core i NHibernate okviri, s obzi-

svoj domenski model uspešno prevede u relacioni, i obrnuto. 
Oba okvira imaju podršku za preslikavanje svih tipova veza 

-
direktna i direktna veza). Entity Core je tek od poslednje ver-
zije uveo podršku za vezu više-više, što je do tog trenutka bio 
velika mana ovog okvira. U tabeli 9 prikazani su neki aspekti 
dobrog ORM alata i da li Entity Core i NHibernate poseduju 
te aspekte.

Tabela 9.

Aspekt Entity Core NHibernate

modela u relacioni, i obrnuto,                                                                                              
sa podrškom svih tipova veza

da da

upravljanje bazama podataka
da da

da da

Lazy loading da da

uskladištenih procedura
da ne

da da

-
taka, kao još jedan aspekt dobrog ORM alata, imaju i Entity 
Core i NHibernate okvir, s tim što NHibernate okvir ima širu 

lazy loading-a, još jedan je bitan aspekt dobrog ORM alata koji 

-

-
šavanja uskladištenih procedura, dok je kod NHibernate okvi-

sistemima, pored Windows-a. 
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Oba okvira su besplatna i dostupna svima, poseduju do-
kumentaciju, s tim što je dokumentacija NHibernate okvira 
nešto slabija u odnosu na dokumentaciju Entity Core okvira. 

Core okvira. 

okvira, prilikom upisivanja, izmene i brisanja jednog ili više 

operaciju i alocira manje memorije u odnosu na Entity Core 
-

boljšanja dodavanja, izmene i brisanja jednog rekorda iz tabele 
za NHibernate okvir, u odnosu na Entity Core okvir.

Tabela 10.  -
bernate okvir u odnosu na Entity Core okvir

Entitet (veza) / procentualno poboljšanje Insert metoda- NHibernate

Vreme Memorija

City

Message

WatchedMovie

Friendship

Movie

Tabela 11.  -
nate okvir u odnosu na Entity Core okvir

Entitet (veza)/procentualno poboljšanje Update metoda- NHibernate

Vreme Memorija

City

Message

WatchedMovie

Friendship

Movie

Tabela 12.  -
bernate okvir u odnosu na Entity Core okvir

Entitet (veza)/procentualno poboljšanje Delete metoda- NHibernate
Vreme Memorija

City

Message

WatchedMovie

Friendship

Movie

Ukoliko bi u sistemu bilo tabela sa puno podataka 

performase za takvu operaciju ima NHibernate, i u takvoj si-

-
morije bez obzira na to koliko rekorda imala tabela. Ukoliko se 

u obzir implementacija upita i spajanja sa drugim tabelama. 

-
korda iz tabele za NHibernate okvir, u odnosu na Entity Core 

-
-

gim tabelama, NHibernate ima negativan rezultat u odnosu na 
Entity Core.

Tabela 13.  
okvir u odnosu na Entity Core okvir

Select upit/procentu-
alno poboljšanje

Select metoda- NHibnernate

Vreme Memorija

2000 25000 200000 2000 25000 200000

Id-ju

imenu osobe

oceni odgledanog 

okvira poseduju aspekte dobrog ORM alata, neke u manjoj, a 
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