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KOMITAPATUBHA AHAJIU3A PA3BBOJA JETHOCTPAHUYHUX AIIVINKATITUJA
KOPUIIREIBLEM REDUX MTATEPHA U KOHBEHIITMOHAJIHOM METOJAOM PA3BOJA
COMPARATIVE ANALYSIS OF SINGLE PAGE APPLICATION DEVELOPMENT
USING REDUX PATTERN AND CONVENTIONAL METHOD OF DEVELOPMENT

Bojana lommh, Camra /1. Jlazapeuh
®dakynTeT OpraHu3alMOHUX Hayka, YHUBep3uTeT y beorpany

PE3UME: IlojaBoM Beimkor Opoja OKBHpa KOjU C€ 3aCHHBAjy Ha jeIHO] CTPAHH, IO MPBU IMYT CE YIO3HAjEMO Ca [O0jMOM
KOMITOHEHATa, FbHXOBOI CTama Koje je MOTpeOHO MpaTWTH, M CHHXPOHHU3AILMje ca OCTAIMM KOMIIOHeHTama. Pan ce GaBu
N3y4aBambeM CTpaTeryje yIpaBbambeM CTabeM Y jeJHOCTPAaHWYHUM arlIMKalijaMa, KOHKpeTHO, kopuiihewem Redux narepha.
VY camoM pajy, KpeupaHe Cy JBE jeIHOCTpaHUYHE arutukaiuje (kopuinhemeM okBupa Angular 8), re jenHa ol lbHUX HE KOPUCTH
MATEePH 32 YIpaBJbatbe CTAmhEM, JIOK je Ipyra J00HjeHa Ha OCHOBY MPBE alUTHKAIH]je, Ca HCTHM COPTBEPCKUM 3aXTEBHMA, Al
kopuiihemeM Redux marepua. O0e amukanuje he kopuctutu uctu ceprep, API uspahen xopumhemem .NET Core okBupa. V
pany he ce nerasbHO pa3MOTPUTH pa3iMKe y KOMyHHKAIMjU M3Mel)y KoMIlOHeHaTa, ynoTpeOOoM jeJHOr U JpYyror MPHUCTyNa, U
KOJTHKO j€ HaArpajba H Op)KaBambe aluTHKaIMje ONAKIIAHO KajJa ce KOPHCTH HeKa OJ CTpaTeruja 3a yupasibame crambeM. Ha
OCHOBY TaXXJbHUBO 071a0paHuX cO(PTBEPCKUX METpHKE, yrnopenuhemMo armkaiuje 1 1atu npernopyke kaja je 6066 KOpUCTUTH
MaTepH MPU U3PaIH AIUIMKAIF]e, OJHOCHO KaJia je KOHBCHIMOHAIIHA METO/Ia pa3Boja IPUMEpPEHH]ja 32 KOpHIINekhe.
KJ/bYUHE PEYM: ynpasbame cramem, Redux, jeqHocTpaHWYHE aluIMKalyje, KoMIIapaTuBHA aHaIn3a
ABSTRACT: Appearance of vast number of frameworks, based on single page, introduced term components to us, state of
components that should be tracked and synchronization with other components. Paper will introduce strategies for state mana-
gement in single page applications, specifically, using Redux pattern. In paper, we created two single page applications (using
framework Angular 8), where one of them is not using state management pattern, and other is derived from first one, with same
software requirements, but using Redux pattern. Both applications will use same server, API implemented using .NET Core
framework. In paper, we will tackle, in details, difference in communication between components, both with and without state
management pattern, and explain how adding new features to the application and maintenance is facilitated. Based on carefully
chosen software metrics, we will compare applications, and give recommendations in which case it is better to use state mana-
gement pattern, and when it is more appropriate to use conventional method of development.
KEY WORDS: state management, Redux, single page applications, comparative analysis

1. YBOA armrkanyje nosehasa win cmamyje? llTa ce gemasa y ciry-
Yajy kaja Tpeba a J01aM0O HOBY (DYHKIIMOHAIHOCT y arliu-
KaIliji, KaKo Ce TOHAaIIa alTiKannja Koja KOPUCTH MaTepH 3a
YIPaBJbakhE CTAHEM, a KAKO OHA Koja He Kopuctu narepH? Ko-
JIMKO j€ OJTAKIIaHO J0JaXEHhe KOMIOHEHTE 10 TIOTPEOHHUX TM0-
JlaTaka Kaja He Mopa 11a ce obpaha poanTesCKoj KOMIIOHEHTH,
Beh MoXe mojganuma Jia MpUCTYNU JUPEKTHO U3 CKIIaauinTa?
Jla i1 ce O6poj 3axTeBa Ka CepBepy CMamyje, Kaja He MOpamo
MOHOBO JIa yYUTAaBa MO/IATKE CBAKH Iy T Ka/la KOPUCHUK HAITyC-
TH U BpaTH c€ Ha HEKU OJf moriiea?

Cge Beha momynapHOCT jeTHOCTPAHMYHUX AIUTHKAIMja J0-
BeJa je 0 MoTpede 3a MPOHATAKESHEM IITO O0JBHX pelleHha
3a IUXOBY UMIUIeMeHTauujy. Kao jenan oz rmaBHuX npobiema
KOjH CY YOUCHH TIPH Pa3BOjy jeIHOCTPAHNIHIX aTUTHKAINja jec-
Te HAYMH Ha Koje he KoMITOHeHTe J]a KOMYHHUIUPA]y | J1a Ce TIpe-
HOCH CTam€ OJ1 jeiHe J0 Jpyre KOMIIOHEHTE. YKOJIMKO je OBaj
JICO OKO KOMYHHKAIHje U MPEHOIIICHa CTatba n3Mel)y KoMIoHe-
Hara 100pO MMIUIEMEHTHPAH, TO KaCHUje yTHYE HA Pa3yMIbH-
BOCT KOJIa, KOMIUICKCHOCT aIlIHKaIlHje U BheHe rephopMaHce.

OBu mpoOiemMu JOBENU Cy A0 IOjaBe MPBUX MAaTepHA 3a
YIIPaBJbakbe CTambEM. JETHO O HAjIIO3HATHJUX PEIICHa jeCTe
Redux narepH, koju Boxu nopekiio ox Flux-a. “Flux je narepu
apxutektype. Pa3BujeH je kao anrepHaruBa TpeHyTHUM MV*
naTepHUMa KOjH Ce KOPHCTE Y MOICPHHM OKBHPHMA ITOMYT
Angular-a, Backbone vmm Ember.“[1] Flux He mpeacraBipa
KOHKpPETHY OMONMOTEKY WIIM MMIUIEMEHTAIN]y KOja MOXe Jaa
ce KOpUCTH. Y CTYAHjCKOM IpuMepy KopuiiheHa je NgRx 6ud-
JMOTEeKa, KOja je 3alpaBo HMMILIeMeHTaluja Redux marepHa,
npuiiaroleHa jeJHOCTpaHMYHNM aTuTHKaljama.

2. COOTBEPCKE METPHUKE

“MeTpHKe TIpeCcTaBIbajy CpencTBa 3a npaheme HanpeTKa,
najy 00sbe MpeauKnuje UbeBa MpHu u3paau copTBepa, u 10-
NpUHOCE pa3Bojy copTBEepa ca MUHUMYMOM Tpemaka.” [2]

2.1 Bpoj nunuja koda no KomnoneHmu

“Bbpoj nmuHUja Koa Koje caapike Oap jemaH KapakTep KOjH

Ha ocHOBY GpOjHHX HCTpaskUBamba M IPUMeEpa KojH Cy Joc- | HUje NpasaH Kapakrep, HUTH je aeo KomeHtapa.”[9] Osy

TYIHH, OWb je Ja ce MOKaXe IITa HaM TO JOHOCH Redux y
OJHOCY Ha UMIUIEMEHTAIH]y arukanuje 6e3 marepHa? [la mu
HaM yBoheme marepHa goBoau Ao nosehaBama Opoj JMHUjA
KOJia Koje MOpaMo Jia UMILIEMeHTHpaMo? J]a Jin ce CIOKEeHOCT

METPHKY MOXKEMO ITOCMaTpaTd Ha HUBOY IIPOjeKTa, ajlu U Ha
HUBOY KOMITOHeHaTa. Ha HHMBOy mpojexTa Om mpencraBibaiia
yKyIaH 0poj CBUX JIMHHUja Koaa. He MO)KeMO MOCTaBUTH KOH-
KpPETHY TpaHUILy, jep ca HOBHM CO()TBEPCKHM 3aXTEBHMa OJI
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KIHjeHTa, oBehaBa ce m Opoj MMHMja KoJa KOje MOpaMo na
UMIIJIEMEHTUPAMO.

Kana roBopumo o Opojy ImHHja KOJa IO KOMITOHEHTH
(CLOC — component line of code) MOXXeMoO je n3padyHaTH Ha
cienehu HauuH: [4]

2” Zi 1, ako je line, =150
CLOC =<7 = '
n 0, ako je line, <150

e je
e 11 — OpOj KOMITOHEHaTa,
o lmeci — Opoj MMHUja KoJa Y KOMITIOHEHTH .

bpoj nuHMja KOoga HaM CBEAOYM O KOMILIEKCHOCTH KOM-
MOHEHTE, W TIPETopydeHo je aa He mpenazu 150 nuHuja, mo
KOMITOHEHTH, KaKko OH ce 3ajprkajia YUTIbHBOCT KOMIIOHEHTE.
CBaka BpeIHOCT TPEKO TOra, 3Haud Jia je MOTpeOHO KOMIIO-
HEeHTY pedakTopucard U 10 MOryhHOCTH pa3BOjUTH y BHIIE
CMHUCIICHUX KOMITOHCHTH.

2.2. bpoj memooa

“bpoj MeToma W3MEpeH Ha HHUBOY KJace W TpeicTaBiba
HMHIMKATOp CIoXeHOCTu Kiace.” [4] PauyHa ce mpoctum ca-
OupameM MeTola Koje ce Hanase y kiacu. Mu hemo ux omer
MOCMAaTpaTH Ha HUBOY KOMIIOHEHATa, ajld U HAa HUBOY IIPOjeK-
ta. [Ipemopyka je ma ce O6poj metona kpehe ox 2-7 xako 6u
KJlaca ocraia unTibuBa. Ha HUBOy KomMrioneHara 1aj 0poj hemo
00Uty Ha cieaehu HavnH:

Y
NOM = &=
n
T7e je
e M.~ 6poj MeTo/1a y KOMIOHEHTH
e 11 — Opoj KOMIIOHEHATa

2.3. luknuuna KomnjieKcHocm

“l[luknryHa  KOMIUIEKCHOCT TIpeicTaBjba Opoj IyTeBa
kojuma je moryhe mpohm y jenHom codTBepckoM MoOyIy.
IToehameM Opoja myTeBa KOjUM MOJKE Ja ce Ipohe y jeaHom
MOJIYITy, TOK TIOCTaje CIOKEHHjH, TeXKH 332 TCCTUPAkE U Hal-
rpahjuBame.”[4]

OBa MeTpuWKa je 3acCHOBaHA Ha Teopwju rpadosa. “Pauy-
Ha Ce MEpemeM JIMHEapHO HE3aBHCHUX MyTeBa y rpady u
npezacraBiba ce Opojem.”[5] Hukmuuny komiiekcuoct (CC
— cyclomatic complexity) je npBu nyt npezacrasuo McCabe u
OpPUTHHAIHO ce pauyHa Ha cienehu mauns: [8]

CC=e —n+2.
e je
e CC — nuKIMYHa KOMITJIEKCHOCT TOKa IIporpama Koju Tpe-
HYTHO [TOCMaTpamMo
e £ — Opoj rpana y rpady
e N — 6poj uBopoBa y rpady
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Kako hemo IUKIHYHY KOMIDIEKCHOCT pauyyHATH U Ha HUBOY
KOMIIOHEHaTa, kopuctehemo HaBeaeHy Gopmyiy: [6]

n 1
(21‘:0 k:oCCk )

n

ACCC =

TIe je
¢ ACCC —ipocevyHa IUKIMYHA KOMIUIEKCHOCT KOMIIO-
HeHara (eng. average component cyclomatic
complexity)
e 11 — OpOj KOMIIOHEHATa
o [ — Opoj QyHKIHja y KOMITIOHCHTH

e CC,~ 1MKJIMYHA KOMIUIEKCHOCT QyHKIHje k

Jlyru HU3 TOOMHA NUKINYHA KOMIUIEKCHOCT je Omia jenaH
Ol TIABHUX IIOKa3are/ba KBajuTeTa Koxa. MelyTum, y HO-
BUjUM PaJOBUMA je MOKa3aHo Jia OPEe/ HIUKINYHE KOMILICKC-
HOCTH, Tpeba pa3MaTrpaTté 1 KOTHUTUBHY KOMIUIEKCHOCT.

2.4. Koznumuena Komnaexcrnocm

“KOrHUTHBHA KOMILIEKCHOCT CE HE OCllalha caMo Ha Mare-
MaTHYK{d MOJEJ M3padyyHaBama KOMILUIEKCHOCTH, Beh Imonasu
OJI TOra KOJHKO je Tpyda MoTpeOHO mporpaMepy Ia pasyme
natu k6. [7]
[Mpu u3pauyHaBamy KOTHUTHBHE KOMIUICKCHOCTH Y3UMAjy
ce y 003up cinenehu napamerpu:
e YTHeXKICHOCT — J0[ajy C€ MOSHM KaJa MMaMO yI'Hex-
JICHE CTPYKTYype

o YCIIOBH — J0/1ajy Ce MOCHH 3a CBaKH yCIOB KOjU MMaMO
Y HEKOM TOKY

e MIrHOpHIIY Ce CTPYKType Koje BHIE N3pasa Crajajy y je-
JaH (HOp. mpoBepa null BpeJHOCTH ONepaTopoM Y jeHO]
nuHujH) [7]

U3pauyHaBame Kpajier Opoja MOCHA KOjU ce J00ujajy
OBaKBUM IIPUCTYIIOM, rpenyctrhemo coprepy SonarQube.

Kana roBopuMo 0 padyHamy KOMIUIEKCHOCTH Ha HHUBOY
KOMIIOHEHara, kopuctuhemo cienehy Gopmysy:

Z ?:oCC"

n

CcCcC =

e je
° CCI, — KOTHUTHUBHA KOMIUIEKCHOCT KOMITOHEHTE

e 11 — Opoj KOMIIOHEHATa

2.5. Meljy3asucnocm Komnonenama

OpHOCH ce Ha OpOj MHITYT IapameTapa Koje ce IPEeHOCEe O
jemHe o Apyre KOMIOHEHTE. Y KOHTEKCTY jeMHOCTPAHHIHUX
arrkaiuja mehysasucHoct komnonenara (CCF — component
coupling factor) ce pauyna Ha cienehu Hauun: [6]
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CCF=().C)/(n*(n-1))
i=0
e je
® 11 — OpOj KOMIIOHCHATA,

e C,—0Opoj 3aBUCHOCTH H3Mel)y KOMIIOHEHTE i M JPYTHX
KOMITOHEHATA.

2.6. Hnoexc npenowera cmarna

VYV jemgHOCTpaHWYHUM aIuTAKaIfjamMa, KOMIIOHEHTE TIpe-
CTaBJbajy TPaJAMBHE jeAWHMIE CBaKe of arumkanuja. Ommyka
0 TOMe Kako he ce oHE JenUTH, KOMyHUIMPATH U J10OHjaTH
To/IaTKe, MIPECTaBIba jeIHY OJ] HajBAKHUJUX OJUTyKa IPH pa3-
BOjy OBHX aIlTHKAIIH]a.

Wunekc npeHoIIemha cTama ce paayHa Ha cinenehy HauwH: [6]

> PS,/SS,

STR =
n

TIe je
® 1 — OpOj KOMIIOHCHATA,
° S, —je §p01 MHIYT TTapaMeTapa Koje KOMIIOHEeHTa i J0-
Ouja ox1 poanTeIba,
e SS. — Opoj MHITYT apameTapa KOju C€ IIPEHOCE O KOMIIO-
HEHTE [ JI0 Jelle KOMIIOHEHAaTa.

2.7. /Iybuna zpagha 3aeuchux komnonenama

KoMnoHeHTe 1 BUXOBE Be3€ MOYKEMO MPEICTABUTH Y BHILY
rpaga. llITo je Beha gybuna rpacda, 1 KOMIOHEHTE BHIIE 3aBH-
Ce OJ POJIMTEIhA, TO j€ TEXKE MPETO3HATH OJAKIIE CTHXKY TMo/1a-
. Jlyouny rpada 3aBUCHHX KOMIIOHEHATA MOXKEMO H3pady-
HaTH Ha cienehin HauuH: [6]

m
ijodeapmq
m

CDGD =

e je
e m — Opoj rpacoBa KOju Cy 3aBUCHH O]] KOMITOHEHTE |

° deapCDGi — nybouHa rpada j

3. CTYAUJCKH ITIPUMEP

KpeupaH je coprBepcku cuctem koju omoryhasa npaheme
W KOOPAMHAIIM]Y aKTUBHOCTH 3allOCJICHHUX U CTyJeHaTa Ha (a-
kynrery. [Ipuctyn cucteMy MMajy TpU BPCTE KOPHUCHHKA: aji-
MHHUCTPaTHBHY PaJIHULH, HACTABHO 0CO0JbE M CTYJICHTH.

Kaxo 61 cTyaeHTU U HacTaBHO 0CO0JbE HOOMIM IPUCTYII
cucTeMy, OTPeOHO je Jia O CTpaHe aJIMUHUCTPATUBHUX Pal-
HUKa Oymay yNHCaHU y CHCTEM, HaKOH udera he mm O6utm 1o-
JeJbeHA eMarl ajpeca U HaCyMHYHa JIO3MHKA KOjy MOTY Ja
NPOMEHE HAKOH IPHCTYyNa CHUCTEMY. AIMHHUCTPATHBHH Paji-
HUIIM, IOPEJ 10/aBarba Ipyre ABE BPCTE KOPHCHHUKA Y CUCTEM,
Cy 3alyXeHH U 3a JoJlaBame IPeiMeTa, 3a KOje O3HadaBajy

HACTAaBHO 0CO0JbE KOj€ je 3ayKeHO 3a iera. OHU MMajy KOM-
IUIETaH Mperie/l CBUX MH(OpMaInja Be3aHUX 3a CTYIACHTE U
HACTaBHO 0CO0JbE, Ka0 M MOTYNHOCT mpeTpare U puiaTpupama
IbUXOBHX IMOJ]ATaKa 110 HAjpa3InNIUTHjUM KPUTCPHjyMUMA.

HactaBHO 0C00Jb€ je 3ayKEHO 32 OJIpIKABAE TOCIbCHUX
npeaMeTa, OIyT JoIaBarka J0JaTHUX HH(OPMALH]ja, Kao ILITO
Cy HacTaBHE jeqUHMIIE Koje ce oOpal)yjy Ha TaTOM TIpeaAMETY.

Tpeha BpcTa KOpUCHHKA jecy CTyIEHTH, KOjU HAaKOH JIO-
JleJbHBaba U MPUCTYINamha CBOM HAJIOTY, MOTY Jia CKIJIaIHO
cMepy KoMe TIpHIaaajy, u3adepy npeaMere Koje xeje Ja Ciy-
11ajy, ¥ Y UCIIUTHOM POKY Ja NpHjaBe u3abpaHe MpeaMere 3a
THoJIarame.

3.1. Umnaemenmayuja — Kongenyuonanna memooa

CucreM je mpBO UMILIEMEHTHpPaH Oe3 kopuihema narep-
Ha, a 3aTHM je pedaKkToprcaH Tako J1a KOpUCTH maTepH. Kako
j€ CepBEPCKH JICO alUTUKAIlMje UCTH Y 00a CiIyYaja, i HUje TeMa
oBor paja, Hehe O6utu mpukasan. Kao mpumep hemo yseru
MPUjaBJbUBAHE TIPEMETA 32 CIYIIALE O] CTPAHE CTY/ICHTA.

ITpe HEro MITO KPEHEMO HA IPaBJbEH-E KOMIIOHEHATA 1 OHIIO
KaKBe JIOTHKE, IE(PUHUCATN CMO MOJENE 3a CTY/IEHTa, Mpe-
MET U CIIYIIAmke KOjU OroBapajy MojeanMa Koje 100ujamo ca
cepBepa. Kako OM CcTyneHT NpHjaBHO NpEAMET 3a CIyIIAmbe,
MoTpPeOHO je Ja yIuTaMo JIUCTY TpeaMeTa Koje OH MOXe 1ia
NpUjaBH, TPEHYTHO NPHjaBJbeHE MPEAMETe 32 CIyllambe U Ja
n3pauynamo kosmko ECIIB noena je 1o caga cTyjaeHT npuja-
BHO. Y T€ CBPXE CMO HalPaBMIIN CEPBHC, KOjU KOMYHHUIINPA ca
API-jeM u 1o0Hja HEOITXOTHE MTOATKE.

[IpujaBsbeHe mpeameTe U OHE Koje je Moryhe MmpHjaBuTH,
CXOJTHO CMEpY CTYACHTA, yUUTaBaMo Ha CTaHIap/iaH HauuH KO-
pumthewem HttpClient-a. HakoH mTo cMo 10o0mimm npenmere
n3pagyHar je u 0poj ECIIb moena 3a mpujaBibeHe MpeameTe.
Hampasibena je omarosapajyha KOMIOHEHTa, KOja MPH HMHH-
1] aJIM30Balby YUUTaBa MOTpeOHe MojaTke Ha ciaenehy HauuH,
n nHAMjanmmsyje 6poj ECIIb moeHa.

ngonInit() {
.isLoading =
forkJoin(this.subjectsService.getSubjectsInFacultyDepartment (this.currentUser. facultyDepartment)
this.studentsService.getStudentsListenings(this.currentUser. id
.subscribe(data => {

uid.createEmpty()))

this.subjectsInFacultyDepartment = data[e];
.studentsListenings = data[1].result;

. countESPB();
.isLoading = f

Canxa 1. Hnuyujanuzosarse nooamaxa y KoMnoHenmu

Kako Omcmo wcnparmwim TPUHIMUI KOHTEjHEp/Npe3eH-
TAIlMOHNX KOMIIOHEHTH, TIOpEl KOHTEJHEP KOMIIOHEHTE
StudentsListenings, HanpaBJbeHE Cy JABE MPE3EHTAIMOHE KOM-
TIOHEeHTe. JeqHa Npe3eHTalMoHa KOMITOHEHTa IpuMa JIUCTY
IpeIMETa 3a CIyIIame, 0K Apyra J001ja JINCTY IPHjaBJbEeHNX
npexnMmera myTeM (@/nput napamerapa.

Haxon yuwraBama IojaTaxa, CTyIEHT IIpea coOOM HMMa
cieniehn exkpaH:
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List of subjects in current year, that you can add for listening

Registered subjects

Projektovanje softvera Bachelor

PSIESPE 6 Requred

Cauka 2. Cmpanuya npujassusare npeomema 3a Ciyuarbe

CTyneHT KJIMKOM Ha JyrMe MOXKE Jia IIPHjaBU HOBHU IMPEI-
MET 3a CIIyllame, IIPH 4eMy IpOoBepaBaMo 1a JIM je MpenMeT
Beh TpHjaBIbeH, W YKOJHMKO HHUjE JI0ajeMO Ta Y JIACTY Tpe-
MeTa 3a CIIylIambe.

registerSubject(subject: Subject) {
Listening();

.currentUser.id;
subject.id;

listening =
listening.studentId
listening.subjectId

.studentsService.createlListening(listening)
.subscribe(response {

if (response.success) {
.studentsListenings.push(response.result);
.espbCount += response.result.subject.espb;

.errorService.showError(response.message);

Cunuka 3. Ilpujasa npeomema 3a ciywarbe

Vkoiuko je npeamet Beh mpoaaT 3a ciymiame, CTyIeHT J0-
6uja oroBapajyhy nmopyky o Tome, JI0K y CyIpOTHOM CMO JI0/1a-
nu npenmer y iucty u noeehasu 6poj ECITB noena.

weLlezne 2 _

WsbLeque zoyneLzxs ispuojodile BIcpsioL

belezns e gednue

biolexionsule oynsLs BScpsioL

Qeﬂ.é;}mq enplecte
Cauxka 4. IIpujaswusare npeomema 3a ciyudaroe

Kako Oucmo OmiIo 1mTa pajuiii Ha CTpaHUIH, TOTPEOHO je
Jla YIUTaMo IpeIMeTe, U JIe0 KoAa KOju KOMYHHIIUpa ca cep-
BepoM He OucMo Moru Ja u3bernemo. Ilocrasiba ce nurame
1ITa ce JielaBa Kajia CTYJeHT OJIe Ca CTpaHe 3a IPHjaBJbUBabEe
IpeaMeTa, U OJUTy4H [IOHOBO Ja Ce BPaTH, Y jeTHOM CBOM CIIy-
4ajy kopunihema. la 1u je moTpeOHO MOHOBO YUUTAaTH IO/AaT-
Ke KOje CMO jeTHOM TOOMIIH, HIIF MOYK/Ia TIOCTOjH HAYMH Ja Ce
MOJIAIIM CavdyBajy KO KIIMjeHTa?

HaxoH 1mTo cMo yunTanu noaarke, npumehyjemMo 1a cBaku
MyT MOPaMO J1a U3padyyHaMo Opoj TIOeHa KOje CTYICHT UMa, jep
Taj mogarak HeMamo y 6a3u. CBaKko HOBO IIPHjaBJbUBAME TIPE-
MeTa, pe3ynTyje moTpedoM Ja 10aaMo MpeaMeT U TOHOBO M3-
pauyHamo 6poj moeHa. [TocToju nocTa Kofa Koju ce TIOHaBJha,
a Morao 6u ce n3oehu. Jla 1 mocroju HauuH 1a ce 6poj moeHa
noseha 4nM mpujaBUMO HOBH MPEAMET 3a ciyllame, 0e3 MoT-
pebe 1a cBakM IyT pa3MUILIbaMo 1a i cMo ra ysehanu? Ilo-
CTaBJba CE IUTAbE KOJIHMKO CE Ha OBAj HAUYMH OTEKaBa pazyMe-
BakbC KOJIa KOjH je HAIMCaH, Kao M Kako ce mopehapa MUKINYHA
KOMIUIEKCHOCT METOJIa Y KOMIIOHEHTH?

d0)
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Beh Ha oBOM jegHOCTaBHOM HpUMEPY CMO NPHUMETHIN
Benuku Opoj mpobiema. IlocToje menoBM koma Koje MOXKEMO
y MOTIIYHOCTH Jia n30eruemo, aa mosehamMo 4NTIBUBOCT KO
Ha Taj HAYMH U CMAmUMO TPYI IIporpamepa Koju ou y oymyh-
HOCTH JI0JIaBaJI HEKe HOBE (DYHKI[MOHAITHOCTH.

3amuTajMo ce ImTa O OWIIO y Ciydajy Ja JKEIUMO Ja
oMmoryhumo cryneHTy omjaBy mpemmera? Mopamn Oucmo na
npoheMo kpo3 Hekosmko kopaka. OpjjaBa IpeamMera, MpoBe-
paBame YCICIHOCTH OJjaBe, NPHKA3 IOPYKe YKOIUKO HHjE
OJjaBJbCH, I HECMambUBarkhe Opoja MPHjaB/BCHUX MOCHA. YKO-
JIMKO YCIICIIHO OJjaBU MPEAMET, MOPaMO Jia BOJMMO padyHa
Jla Tope]| yKiIamama IpeMeTa U3 HUu3a MpHjaB/beHUX Tpel-
MeTa, CMamUMOo 1 Opoj IoeHa Koje je CTyAeHT mpujasuo. [1pu-
Mehyjemo fa ce HeKe IpoBepe MOHABIkajy, Kao IITO je mpoBepa
YCIEUIHOCTH OfijaBe, IPOMEHA JINCTE MPUjaBJbCHUX TPEAMETa
u Memame 0poja ECIIB moena. /la m1 MojkeMo OBa TpH Kopaka
camo jeTHOM Hammcaru, 0e3 pa3Mullsbama mmra he ce gecutn
aKo JKeJTMMO J1a OJ[jaBUMO TIpeIMeT?

WnentnukoBani cMO HEKOIUKO MECTa Ha KOjUMa MOXKe-
MO J1a HallpaBUMO 000JbIlIakha TAKo Aa KO/ Oyae YNTIbUBUjH,
JoaBambe HOBHX (DYHKIMOHAJIHOCTH JIaKIIe, Ja CMambUMO
Opoj nMrHUja K68 Y KOMIIOHEHTH, OJIaKIIaMo IIMKJIMYHY U KOH-
TUTHBHY KOMIUIEKCHOCT, Ka0 M Jla CMamMMO Opoj 3aXTeBa Ka
cepsepy.

3.2. Umnnemenmayuja — Redux namepn

Mogene, kao 1 MOIIEA KOA KOMIIOHEHaTa, HcKkoprcTuheMo
ox nocrojehe ammkanuje, jep ce coTBEpCKH 3aXTEBU HHCY
npoMeHmH. CepBUCH KOjH KOMYHHIIPAjy ca CepBEpOM Takohe
ocrajy HerrpomereHn. OHo 1To hie ce MpOMEeHUTH KojI cepBuca
jecTe MecTo BUXOBOT TM03MBa, Ka0 M SIIMMHHAIM]A TOTpede 3a
IOHOBHHUM YYHUTaBabCM I10JJaTaKa, HAKOH LITO UX je KOPUCHHUK
Beh jeslHOM y4uTao, a 3aTUM HAIycTHO CTpaHuily. CaMiM THM
KOJT METO/IC KOJUM JI00HjaMO TPEIMETE KOjU Ce Hajla3e Ha CMEpy
Ha KOME CTYJEHT CTYIHpa, Kao U JIUCTA [0 Cajia MPHjaBJbeHUX
npeaMeTa, He MOJUIeKe OMII0 KAaKBUM IIPOMEHaMa.

Bpewme je na Haiia KOMIOHEHTa y4yuTa TPaKeHE MOJaTKe.
VY IOpeTXOAHOM CIly4ajy, KOMIIOHCHTA je IMPEKTHO KOMYHH-
[Upaja ca CepBHCOM pajau yuuTaBama nogaraka. Kaxo Redux
YBOJM HOBE €JIEMEHTE KOjU Cy MY MOTPEOHH, a MU HE JKeIlH-
MO Jla KOMIIOHEHTa 3Ha 3a CBE WHUX, HCKopuctuheMo Facade
CepBUC, Kako OMCMO MOCIIAIM aKIKjy 32 yUUTaBambe IojjaraKa.
AKkmyja ce cacToju Of THIIa M TapaMeTapa, 1a je KO akIuje 3a
YUUTaBamEe NpeIMeTa Ha CMepy Ha KOME Ce Hasla3u CTYAEHT,
neduHICaH Ha cienehy HaumH:

LoadSubjectsInFacultyDepartment Action {

type = SubjectActionTypes.LoadSubjectsInFacultyDepartment;

( payload: number) { }

Cimmka 5 .Axyuja “Yuumaj npeomeme”

Ha ncti HaumH cMo neduHICATN aKIKjy 3a IpeIMeTe Koje
CTYZIEHT CIIylIa.

Kako 6ucMmo mo3Banu axiuje u3 KOMIOHEHTE, a He JKelH-
MO J]a TUPEKTHO NPHCTYNAaMO CKJIAJUIITY U HETrOBOj METOIH
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dispatch(), ncxopuctuhemo Fagade cepBuc. OBaj cepBuC af-
cTpaxyje cBe enemenTe Redux-a, u mo3uBa TpakeHy axilHjy.
Kako Oucmo m30ernu HenmoTpeOHe MO3uBe Ka CepBepy, MPOBe-
paBaMo TpBO J1a JIK Cy Mojany Beh yuynranu, U yKOIUKO HHUCY
yuutaBamo ux. Ha oBaj HauuH periaBaMo npoosieM CyBHITHUX
M03MBa Ka cepBepy KaJla KOPHCHUK HAIyCTH M TOHOBO C€ Bpa-
TH Ha CTPaHHUILY.
getSubjectsInFacultyDepartment(facult

.store.pipe(
(!subjectsLoad

ect(fromStore.

)) . subscribe(subjectsLoaded => {

bjectsInFacultyDepartment(facultyDepartment));

Cauka 6. Cramwe axkyuje “Yuumaj npeomeme”

ITopen mo3wBa akIyje, KOMIIOHEHTH Cy MTOTPEOHH U MOIAIIH.
W 1y Ham nmomaske Haml Fagade cepBuC, KOju hie HCKOPHCTUTH
CEJIEKTOPE W MPYKUTH KOMIIOHCHTH HEOIXOJHE MOojaTKe, 0e3
Jla OHa MMa OMJIO KaKBY MOTPeOy J1a TUPEKTHO KOMYHHIIHMpA ca
CKITAJIUIIITEM.

subjects$(): Observable<Subject[]> {

.store.pipe(select(fromStore.getSubjects));

Cauka 7. Cenekmop 3a ysumarse npeomema us cKaaouwma

HakoH miTo je akumuja 1mo3BaHa, M HalpaBJbeH CEJIEKTOP
koju he fa y3mma mozaTke U3 CKIanIITa, MoTpedaH je HeKo Ko
he monmarke BparuTH ca cepBepa. [edunnmemo edekar koju
OCIIYIIKYj€ aKIyje Tuna “Y4uraj mpeamere ca cMepa’, 1 Kaja
ce TojalM YCIIEIIHO Bpare, Iajbe HOBY akuujy, “Tlpeamern
YCHEUIHO YYUTaHU .

@Effect()

subjectsInFacultyDepartment$
ofType(S

.actions$.pipe(
ActionTyp dSubjectsInFacultyDepartment),

mergeMap((action: LoadSubjectsInFacultyDepartment)

.subjectsService.getSubjectsInFacultyDepartment(action.payload).pipe(

map(response

))

LoadSubjectsInFacultyDepartmentS (response))

Cauxka 8. E¢pexam 3a yuumasarse npedmema

Reducer je Ty 1a Ha OCHOBY J1aTe aKIHje, 3aMeHH TocTojehe
CTame Y CKIAMIITY U CIIyCTH HOBE MOJATKe.

KommonenTa, He 3Ha Ja ce OMJIo mITa o1 OBOra JcliaBa y
o3aIuHM, Beh camo 1mo3uBa CepBHC Aa U3BPIIHU AKIH]y U YeKa
Ha mojarke. Kaja cMo 1Mo3Baiii akidje 3a yuyuTaBambe HEeol-
XOJIHUX I10/IaTaKa, Ha HaMa je Ja y KOMIIOHEHTH UCKOPHCTHMO
CeJIEKTOpE U cauyeKkamo Ja aolje o mpomene noxaraka. [Ipume-
TheMo Ja BUIlIe HeMaMO METOIy Koja HaM pauyHa 6poj ECIIb
MOCHA, HUX Cajla pauyHa CEJIEKTOP Ha OCHOBY IPUjaBJbEHHX
MpeMeTa 3a CIIylame, KOjU ¢e Hajla3e Y CKIIaIUINTY.

)

.createEmpty(

cultyDepartme

Camka 9. Mnuyujanusosarwe Redux komnonenme

Ha oBaj HauMH CBaka MPOMEHA y CKJIJIHIITY, TyTEM CEJIeK-
Topa, nmociahe 00aBeIITCHEe KOMIIOHEHTH U OHA Ne OCBEXKUTH
CBOj momen, 0e3 morpede 1a OO0 IITa MOHOBO Y3MMaMo Ca
cepBepa wim peaumo paaynamo 6poj ECIIB moeHa.

Crnenehn ciydaj KOju CMO MMalld, jecTe IPHjaBJbUBAILC
npeaMeTa 3a Ciyllame Of CTpaHe cTyleHTa. KomroneHTa
BUIIIE HHUje 3aayKeHa ca MOHOBHO pauyHame ECIIB moeHa,
HUTH J0JIaBabe TPHjaBJLEHOT MIPEAMETa Y JIUCTY TpHjaBJbe-
HUX TIPEeIMETa, CBE IITO OHA CaJia 3Ha jeCTe J1a MOIIaJbe aKIIH]jy
Koja Tpeba Ja MpujaBy MPEAMET 3a CIIyIIabe.

.currentUser.id;

listening.subjectId = subject.id;

.studentsFacadeService.createListening(listening);

Ciauka 10. Pecucmposare npeomema 3a ciyuwarse

Tako cMo m30ern mpobieM MOoHaBJbamkba KoJa, KOju CMO
HUMali y JpyToj KIMjeHTCKOj arunkaimju. Takole, ocurypanu
CMO ce J1a YKOJIMKO Jioh)e 10 HEKOT HOBOT' Cilyuaja Kopuinhemwa,
OJljaBJbHBAGE TIPEIMETA, KOMIIOHEHTa He Tpeba J1a BOIU pady-
Ha 0 OBMM cTBapuMa, Beh camo J1a noiiabe akiuujy koja he na
OJTjaBH IIPEIMET.

ITo yreny Ha rope ommcaHe Kopake, u aknuja “IlpujaBu
IpeMeT 3a ciymame”, he uMaru cBojy akiujy, eexar, Mecto
y reducer-y, n Ha Kpajy outu monmara y ckiagumte. Komro-
HeHTa Beh ocnylikyje morpeOHe cenekTope, 1 uuM johe 1o
MIPOMEHE Y CKIaIuINTy, oHa he OuTH oOaBemTeHa n ocBexmhe
TIOTJIEI.

Beh y HaBenmeHoM mpuMepy BHAETH ¢MO OpojHa MOO0JB-
[Iamka y OJHOCY Ha alIMKAlKjy KOja HE KOPHCTH MaTepH 3a
yIpaBibambe cTambeM. CMamUIIH CMO TIOHABJbAE KOJIA Y CaMO)j
KOMIIOHCHTH H TOjeHOCTaBMIN Oyayhe citydajese, Kao IITo je
peLrMo ofjaBJbUBamke peameTa. Tako je cMambeHa HUKIIHYHA
Y KOTHUTHBHA KOMIUIEKCHOCT (DyHKIIHja Y KOMIIOHEHTH. YKO-
JIMKO KOPUCHUK HAIlyCTH CTPaHY, ¥ TIOHOBO CE BPaTH, HE MOpa-
MO TIOHOBO J1a YYUTaBaMO MOAATKE, Ha Ta] HAYMH CMakbyjeMO U
Opoj 3axTeBa Ka cepBepy.

4. AHAJIU3A TIPOBJIEMA

Onucane codTBepcke METPUKE, Y 3aBUCHOCTH OJ TOTa /1 JIN
ce omHOce Ha TypeScript kO, MK Ha IIPEHOIICHE CTamba n3Mely
KOMITOHEHara, ofeinhemo y e rpyne: IypeScript MeTpuKe 1
Angular crama. TypeScript METpHKe ce OJHOCE Ha YUTIHUBOCT 1
JIaKIIe OJP)KaBambe KOMa, 10K Angular MeTpHUKe CTamba MOoKazyjy
KOJIMKO j€ TEIIKO KOMITOHEHTaMa Jia Mel)yCOOHO KOMYHHIIHPA]y.

Mertpuke koje ce ogHoce Ha TypeScript he Outu mMepeHe
HAa HUBOY KOMIIOHEHATa U Ha HUBOY mnpojekra. OBakBa moje-
Jla HaM je OWTHa, jep je KOMIIOHEHTa OCHOBHA jeanHuIIa rpalje
JEAHOCTPAHUUYHHX AIUTMKAI]a, U BAXHO j€ J1a C€ YUTIHHBOCT
U OfIp’KaBam-¢ KOMIIOHeHaTa ojakiia. Kako Redux yBoau HOBe
KOHIIEIITe, KA0 ILITO Cy akiuje, reducer-u, eheKTH U CENEKTOPH,
koju Helie OUTH Yy OKBHUPY KOMIIOHEHTE, ITPHUKa3aHE METPUKE
CMO MEPUJIM ¥ Ha HUBOY IIPOjeKTa.

Jlpyra rpyna ce OJHOCH Ha METPHUKE KOje c€ THYy CTarbha
Angular xoMnoHeHaTa, Kao u ofHoca usmely mwux. Hauun ko-
MyHHUKaldje u3Mel)y koMrmoHeHara yTude Ha ITOBE3aHOCT U3-
Mehy kaca Kao v KOXE3Hujy METO/Ia U MOCIIEMYHO Ha KBAJIUTET
caMor KO/a.
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W3mepeHe BpeIHOCTH METPUKA Y CTY/IH]CKOM TIPUMEPY CY
npukasane y cienehoj rabenu.

Merpuka Huso Kounsenumonanna | Redux Ipenopyuena
P Meroaa narepH BPEeIHOCT
Bpoj aunuja KOMIIOHEHaTa 0.2 0.03 0
Kkooa npojexra 4394 6048 /
KOMIIOHEeHaTa 6.65 5.24 2-7
Bpoj memooa . )
TypeScript npojexTa / / /
MeTpHKe uicwsna KOMIOHeHaTa 9.86 7.48 10
KOMNIICKCHOCI npojexra 446 773 /
Koznumusna KOMIIOHEeHaTa 4 1.55 S
KOMRICKCHOCI npojexra 138 118 /
Mehysasucnocm
Kxomnonenama  KOMIOHEHATa 1.3 1.06 1
Hnoexe KOMIOHEHATa 0.14 0.03 0
Angular npenouersa
MeTpUKe cmara SubjectDetails 011 0 /
cramba KOMIIOHEHTa )
Jlyouna zpaga
3a6ucrux KOMIOHEHATa 1.27 1 1
Komnonenama

Cauxka 11. Asmepene epednocmu mempura

IlpBa rpyma ce TWye KBajuTeTa HamucaHor IypeScript
koma. Kao mto cmo pekiu, Redux ca coboM yBOAM HOBE Jie-
JIOBe Koje je moTpeOHo mmrreMmenTuparu. CamuM tume Opoj
JIMHH]jA KOJla, Kao U OpOj METOo/a, KOje je MOTPEOHO UMILICMEH-
THpaTH Ha HUBOY IpojekTa ce nmoBehao. MehyTum mocrasiba
ce MUTame KAKO je TO YTHUIAJI0 Ha KOMIUIEKCHOCT Yy HaIloj
armmkarmju. [lopen ouexuBaHor moBehama Opoja THHM]ja Koma
KOje je MoTpeOHO MMILUIEMEHTHPATH, BUAMMO Ja aruluKalujy
3aIpaBo HUje TEKE pasyMeTH, HHje AOLUIO J0 noBehama Kor-
HUTHBHE KOMILICKCHOCTH arlTUKAIlje, HAPOTUB, OHA j€ YaK U
HE3HATHO CMameHa, ca 138 na 118. Ca npyre cTpaHe, IUKINI-
Ha KOMIUICKCHOCT arutikanuje ce nmopehana yBohemem narep-
Ha ca 446 na 773. IloBehame HUKIMYHE KOMIIJIEKCHOCTH, Ha
HHUBOY MIPOjEKTa, MOKEMO OITpaB/iaTy noBehameM HEeKHUX YCIlo-
Ba, KOJH CE PEIMMO TUYY IOCTOjara MoaTaKa y KIIHjeHTCKO]
0a3u, Kako ce He OM TOHOBO 3axTeBaiu ca cepsepa. Maxo je
HaTepH 3aXTeBao J0CTa BHIIE KOJa Ja OU ce MMIUIEMEHTHpA-
Je (PYHKIMOHAIHOCTH, TO HHj€ YCIOBHJIO MPETEpaH pacT KOM-
TUICKCHOCTH MPOjeKTa.

Yruuaj Redux natepHa Ha 6poj iMHMja KOAA M KOMMIEKCHOCT anauKaumje - HU6o npojekma
6500 6048
6000
5500
5000
4500

4394

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000 773
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0 — —

KoHBeHuMoHanHa metoaa Redux

mBpoj aukuja kopa B KOTHUTUBHA KOMRAEKCHOCT LvKAUIHa KOMNARKCHOCT

Wanyerpaunja . Ymuyaj Redux-a na 6poj nunuja xooa
U KOMNIEKCHOCM aniukayuje — HUgo npojekma

Ca gpyre cTpaHe, HHTEpPECYyje HaC KaKBe j¢ MPOMCHE MaTepH
YCJIOBHO Ha HUBOY KOMIIOHEHATA, M JIa JIU TY BUAUMO HEKa Io-
bospiama. Kajga cMo objamnimaBaii HAUUH WMILIEMEHTAIH]e

d0)

P e -

naTepHa, BUJEIH CMO Jia Ce JOCTa JIOTHKE IoMepa ca HUBOA
KOMITOHEHaTa, Kao IITO je MPEHOC Mo/1aTaka IPyruM KOMITOHE-
Harama, U CelIeKTOBaIbE T0JlaTaka, jep cajia MMaMo CKJIaJHIITa
U ceJIeKTope 3a TakBe cutyanuje. Cana je Ha KOMIIOHeHTaMa Jia
nyteM Fagade cepBuca momaby akiujy Kajaa 1ohe 1o npome-
HE, ¥ J1a Ce TPEeTIUIaTe Ha CeIeKTope, Mpeko Kojux he modujatu
TMO/IaTKe U3 CKIIAININTA. 3axBasbyjyhu Tome, 1 1o0HMjeHn mojia-
1M TT0Ka3yjy Jia je Ha HUBOY KOMIIOHEHAaTa CMameH Opoj JInHHja
KO/1a Koje je MOoTpeOHO MMITIEMEHTHPATH, Ka0 M [UKINYHA U
KOTHUTHBHA KOMIUIEKCHOCT KoMIToHeHaTa. Cajia Cy KOMITOHEH-
T€ MHOTO YHUTJbUBH]E, JIAKIIC j¢ J0AaBaTH HOBE (DYHKIIMOHAT-
HOCTH M pasyMeTH OfiaKJie JIoJa3e IMOJAlH KOje KOMIIOHEHTA
KOPHCTH.

OpHOC Opoja UMITIEMEHTHPAHIX METO/Ia M KOMILICKCHOC-
TH alUIMKaIFje je CIMYaH MpPEeACTaB/bEHOM OIHOCY u3Mely
Opoja mrHUja K62 U KOMIUIEKCHOCTH.

Ytuuaj Redux natepHa Ha 6poj MMHMja Koga M KOMNNEKCHOCT annkauuje -
HUB0 KOMMOHeHama

8 7,48

1
0.2 0,03
0

KoBeHuuoHanHa meTopa Redux

WEpoj AMHMja koga M KOTHUTUBHA KOMNNEKCHOCT LMKAMHa KOMNAEKCHOCT

Wanyerpaumja 2. Ymuyaj Redux-a na 6poj nunuja kooa
U KOMIIEKCHOCM aniuKayuje — HU60 KOMROHEHAMa

Younnu cMo 1a je kox BehmHe MeTpHKa JOIuIo 0 M000-
IIama rnapamerapa Ha HUBOy KOMIIOHEHara, IITO HaM je u Ouo
Wb, Oyayhu 1a je KOMITOHEeHTa jeTHa Off OCHOBHHUX jeTMHHIIA
rpahe Angular ammxanuja. MelhyTnm, MMIUIEeMEHTHpamBEM
JICJIOBA KOju unHe Redux, Mald CMO HEKa MOropiiarma mapa-
MeTapa Ha HUBOY IIpOjeKTa. YBoleme HOBHX JENOBa, Kako Ou
ce UMIuIeMeHTHpao Redux, pesynrtosaio je Behum Opojem nu-
HHja KOZa ¥ METOJIa KOj€ je MOTPEOHO MMIUIEMEHTHPATH, HITO
je JONpHHENO IOropliamy IapameTpa LUUKINYHEe KOMILUIEKC-
HOCTH Ha HUBOY IIPOjeKTa.

Ca npyre crTpaHe, yKOJIMKO MOCMarpaMo METpHKE Koje ce
TUUY NpeHoca crarba n3Mel)y KOMIOHeHaTa, BUIMMO Ja je JIo-
IO IO arCOYTHOT MOOOJBIIAma y KOPUCT alUIMKaImje Koja
KopucTH narepH. [lobospiame je TOHEeKIe U OMI0 OYEKHBAHO,
jep caza cBaka oji KOMIIOHEHAaTa ¥Ma MOTYRHOCT mpucTyna no-
JanuMa M3 CKJIaJWINTa, ¥ He MOpa Jia 3aBUCH O]l POAUTEIHCKE
KOMITOHEHTE TIpH A00ujamy moxaraka. Bumumo na ce 6poj @
Input mapamerapa Koje KOMIIOHCHTE MPHUMajy CMamHO, Kao U
Opoj mapamerapa Koje asbe mpociel)yjy Jenn KOMIIOHeHTaMa,
0 YeMy HaM roBope MeTpuke ca rpadukoHa. Ha oBaj HauuH je
CMameHa M YBPCTa MOBE3aHOCT U3Mel)y KOMITIOHEeHaTa, IITO HaM
omoryhyje 1a MO)keMO TOHOBO J]a KOPHCTHMO KOMITOHEHTE.

()

INFO M 73/2021




CINFO

CLANAK

S ) =V &

MeTpuKe CTatba - HUBO KOMIOHeHama
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KokBeHuuoHanHa meToaa Redux

M Mehy3aBicHOCT KoMNOHeHara B VIHjeKC NpeHoLIek:a CTakba [ly6una rpaga 3aBUCHUX KOMMOHEHaTa

Wnycrpannja 3. Mempuke cmarsa — nueo komnonenama

YBol)emeM CKIQANINTAa CMO Jaidu MOTYhHOCT OMIIO K0joj
0]l KOMITOHEHATa Jla MOXKE JIa IPUCTYITN AUPEKTHO MOJAINMa,
W Ha Taj HAYMH CMO OCHUTYpAJIU jeJlaH Of INIaBHHX OcHedura
yBOhema OBOT MarepHa, a TO je CMameme MoTpede 3a MpeHo-
IICHEM II0IaTaKa BEIUKOM Opojy HHMBOA Yy XHjepapXHjCKOM
cTaliry KOMITOHeHaTa. ATUIMKAIja Ha Taj HAYWH MOCTaje JIak-
Ima 3a pasyMeBame, IITO je M MIOKa3aHO MapaMeTpoM KOTHH-
THUBHE KOMIUIEKCHOCTH, KAKO Ha HUBOY KOMIIOHEHATa, Tako M
Ha HUBOY Iielie arutukanuje. [lodospiiama napamerapa Angular
CTama Cy HapaBHO MMaJia CBOjy IIeHY, a To je Behu Opoj auHuja
KOZIa ¥ METOJIa KOje CMO MOpaJU a UMILIEMEHTHPaMO.

5.3AK/bYYAK

Hacranak jemHOCTpaHMYHHMX OKBHpa, PEIINO je TpodiIeM
KOHCTaHTHOT YYHTaBamha CTPAHHUIIA Ca CepBepa, KOju Ccy umale
BUIIECTPAHUYHE AIUTMKAIH]E, ajli j€ JIOHEO HeKa HOBa IINTamba 1
npobneme. Kako ce cBaka crpaHumIa, 3aceOHO, HUje BUILIE yIUTa-
Bajla ca cepBepa, MMald CMO TMPOOJIeM Aa IPEHECEMO CTarbe 0f
jemHe 1o Ipyre KOMIIOHEHTE. Y TOM TPeHYTKY Ha CLEHY CTyma
Redux marepH, 9ijuM CMO YBOHCHEM OCHTYPaIH IICHTPAIH30-
BAHO MECTO 32 YyBame CTalba U TAKO OJIAKIIAIN KOMIIOHEHTaMa
Ja mpuctyne ucrom. HajjenHocraBHMjM Ha4uH Jia ce mpooiie-
MH jeZIHOCTPaHWYHHX aluTMKalyja IPpUONIMKEe YUTaolry, OnIo je
KpeHpame ariMKauje Koja He KOPUCTH MAaTepH 32 YIPaBJbambe
CTamEeM, a 3aTUM pe(aKTOPHICAhE KITH]EHTCKE aIUTHKAIN|Ee Y OHY
Koja Kopucty narepH. CBe 0BO CMO OAPaIFIIN HaJl NICTHM CepBe-
poM, API-jem nuspahennm kopumthewem . NET Core okBupa.

Paznuke koje cy Hacraje yBoljermeM marepHa MmocMaTpasiu
CMo ca JiBa acriekta. Ca jeiHe CTpaHe CMO [IOCMAaTpalId KakBe Cy
IpPOMEHe HacTajle ca CTpaHe KBaJlMTeTa HarmcaHor TypeScript
xona, TypeScript MeTpHKe, JOK CMO Ca JIpyre CTpaHe MpaTHIN
IIITa ce JelIaBa ca cTameM, Angular MeTprke cTama. Ha ocHOBY
n3Mepenux IypeScript MeTpuKa, BUACTH CMO Ja je aruIhKarmja
ca IaTepHOM 3axTeBalia BuUIlle KO/a Ja Ou ce MMILIEMEHTHpaa,
1 roBehasa je KOMIUIEKCHOCT EeJIOKYITHE aruThKaIyje, 10K CMO
Ha HUBOY KOMIIOHEHAara MIIaK OCTBApHJIM HEKa IM0OOJbIIArba.
Ynproc nosehamwy O6poja TrHUja KO1a 1 MeToz1a Koje je Tpedaito
UMITICMEHTHPATH, caMy aIUINKaIfjy HHje OMIo TeXe pa3yme-
TH, HalPOTHB, KOTHUTHBHA KOMIUIEKCHOCT ce cMammia. Kana
Cy y nuTamy Angular MeTpuke cTama, IPUMETHUIH CMO Jia je
yBohermeM MaTepHa JOLUIO 0 alCOoIyTHOT HOOOJbIIamba U3Me-
PEHHX BPEIHOCTH y KOPUCT AIUTHKAIHje ca IaTepPHOM.

ToxoM paja MOTPYIWIM CMO Ja JJaMO OJIIrOBOP Ha jeIHO
IJIABHO TIHTAaE, 11a JIM je yBOhEHke CBUX HOBHUX JEJI0Ba KOje ca
coboM HocHu Redux, n BpeMeHa Jia ce ImaTepH YCBOjU M UMILIe-
MeHTHpa, Bpeano Tpyna? Ha myxe crase, ma. Hakon ymarama
MHULMjaTHOT HAIlopa Jia ce eIEeMEHTH Redux-a UMIJIEMEHTH-
pajy u MmoBexy, cBaka cienacha omyka, koja ce Tiue 1o0ujama
Mo/IaTaKa, OJUTyuMBamba O TOME LITa YPaIUTH Y CIIydajy yCHel-
HE aKlyje, 1ITa y Cilydyajy HeycCIelllHe, pa3yMeBamba OflaKie
JIoJase ToJalld U Kako OCBEXHTH IOJaTKe Ha jeJHOj] KOMIIO-
HEHTH YKOJMKO MX Jpyra IPOMEHH, OCTAJIO je 3HAaTHO Opike
u uHTyuTHBHU]jE. [IyH nmoTeHnujan narepHa Ou ce mokasao Ha
“enterprise” amiMkangjama, e OM KOHCTaHTHHM JOJaCKOM
3axTeBa O]l CTpaHe KIMjeHTa, HacTaja u Beha morpebda 3a mpo-
MIMPEHEM allIMKalMje U BehuM yrimexiaBambeM KOMIIOHEeHa-
ta. [loBehamem nyOnHe Xujepapxujckor ctadia KOMIIOHEHaATa,
IJie BUILIE MporpaMepa paau Ha jeqHo] (yHKIMOHAIHOCTH, U
TJie OJIAaKo 1ocTaje Hemoryhe onpenuTH oakiie jponase noja-
I, TIaTepH OM yBeo omiydyjyhy pasimky, OITO CMO W BHIETH
0 pe3yJITaTUMa METpPHUKa.

Ha kpajy, ocraje murtame, na au hieMo Ha caMOM TIO4YET-
Ky YTPOIIWTH BHIIC BPEMCHA Ja HMIUICMEHTHPAMO YBPCTE
TEeMeJbC aIuIMKaIyje, Wik heMo cauekaTd fa e MPOIIUTH 0
Mepe Y K0joj BUIIIe He 3HaMO IIITa je Yrja OArOBOPHOCT U KO ca
KHAM KOMYHUIIUpa?
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