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KONCEPT MOBILNOG DALJINSKOG KONTROLERA
CONCEPT OF MOBILE REMOTE CONTROLLER

Igor Buri¢

REZIME: U radu je predstavljen model za kreiranje mobilnog daljinskog upravljaca u okviru pametne kuce. Zahvaljujuéi
velikom napretku i razvoju Interneta Inteligentnih uredaja, mikroracunari i mikro kontroleri su sve prisutniji u svakodnevnom
zivotu. Pametne kuce su oblast u kojoj je Internet Inteligentnih uredaja naSao veliku primenu u cilju olaksSavanja svakodnevnih
poslova. Predstavljeni rad se bavi projektovanjem i implementacijom mobilnog daljinskog upravljaca za uredaje unutar pametne
kuce. Predstavljen je model za kreiranje univerzalnog upravljaca koji podrzava razlicite protokole za komunikaciju. Predstavlje-
ni model ima moguénost ucenja komandi od drugih daljinskih upravljaca kako bi mogao da ih zameni. Koncept je implementi-
ran na Android operativnom sistemu kao mobilna aplikacija. Evaluacija je izvrSena na primeru pametne kuce.

KLJUCNE RECI: Android, Infrared, daljinski upravlja¢, pametna kuca, REST, Internet Inteligentnih uredaja.

ABSTRACT: This paper presents a model for developing a mobile remote controller in a scope of a smart home. Thanks to a
great progress of Internet of Things, microcontrollers and microcomputers are getting more and more present in our everyday
life. Smart homes are the domain where Internet of things has found a great purpose in order to make daily tasks as simple as
possible. Presented paper deals with a projecting and implementation of mobile remote controller which should represent a
remote controller for all available devices in a scope of a smart home. Presented model for developing a remote mobile contro-
ller supports several protocols and has a possibility to learn commands from other remote controllers in order to replace them.
Implementation was done as a mobile phone application on Android operating system. Evaluation was done on an example of

smart home.
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UvOD

Internet Inteligentnih uredaja predstavlja infrastrukturu fi-
zickih uredaja koji su medusobno povezani putem Interneta.
Smatra se da ¢e, u buducnosti, milioni uredaja, kao $to su au-
tomobili, frizideri, Sporeti i sli¢no biti povezani na Internet $to
¢e omoguciti bezbroj novih nacina za njihovu lakSu upotrebu.
[1] Zbog pada cene komponenti koje ¢ine Internet Inteligentnih
uredaja, iste se sve vise koriste kako bi olakSale obavljanje sva-
kodnevnih poslova. Jedna od oblasti gde je Internet Inteligen-
tnih uredaja nasao najveéu primenu su pametne kuce. [2] Neki
uredaji, kao §to su pametni bojleri, imaju moguénost da se akti-
viraju u planirano doba dana kako bi ustedeli vreme korisniku 1
omogucili mu sto komfornije koris¢enje, dok drugi, kao $to su,
na primer, wi-fi prekidaci, zahtevaju od korisnika da ima po-
seban daljinski upravljac ili posebnu aplikaciju koja kontaktira
wi-fi prekida¢ putem web servera koji se nalazi kod prodavca.
Poveéanjem broja pametnih uredaja u ku¢i javlja se naredni pro-
blem koji se ogleda u nacinu rada svakog od uredaja. Proizvoda-
¢i razlicitih uredaja ne saraduju i svaki od pametnih uredaja ima
sopstvene protokole i mehanizme za kontrolu. [3].

Posto je svaka od komponentni pametne kuée poveza-
na, posredno ili neposredno, na Internet, javlja se potreba za
upravljanjem svakom od njih. Kori$¢enje posebnog daljinskog
upravljaca za svaku od komonentni predstavlja problem za
korisnike i €ini reSenje manje komfornim, $to donosi potre-
bu za pronalaZenjem boljeg reSenja. Predstavljeni rad opisuje
koncept za kreiranje mobilnog daljinskog upravljaca koja bi
trebao da sluzi kao univerzalni daljinski upravlja¢ u pametnoj
kucéi i pomocu koga bi korisnik mogao da kontrolise razlici-
te uredaje poput pametnih televizora, garaznih vrata, roletni 1

drugih. Ideja rada je da predstavi model koji bi trebao da pre-
vazide predstavljene prepreke u vezi sa kontrolom pametnih
uredaja. Predstavljeni rad sadrzi koncept za implementaciju
inteligentnog daljinskog upravljaca koji treba da omogu¢i rad
sa razli¢itim uredajima i komunikaciju preko razli¢itih pro-
tokola. Implementacija je izvrSena u vidu Android aplikaci-
je koja koristi nekoliko interfejsa (Infrared, Web, Bluetooth,
NFC) kako bi mogla da komunicira sa §to viSe uredaja. Apli-
kacija ima moguc¢nost ¢uvanja podataka o uredajima sa koji-
ma ima moguénost komunikacije i moguénost kategorizacije
uredaja radi lakSeg snalazenja prilikom koris¢enja aplikacije.
Aplikacija ima moguénost u¢enja novih komandi od razlicitih
uredaja kao Sto su daljinski upravljaci televizora, muzicke lini-
je, DVD player-i i sli¢no, kao i njihovog mapiranja za odrede-
nu aktivnost koju izvrSava. Takode, aplikacija ima moguénost
deljenja podesavanja o uredajima putem XML fajlova kako bi
korisnik mogao svoja podesavanja da prenese i na druge apli-
kacije. Pored, ovoga, aplikacija, putem WEB i HTTP protokola
podrzava REST i SOAP protokol kako bi mogla da komunicira
sa viSestrukim WEB servisima. I u slu¢aju WEB servisa apli-
kacija ima moguénost u¢enja o WEB servisima i konfiguracije
IP adrese i svakog od poziva kako bi se kori§éenje aplikacije
ucinilo §to komotnijim. Na uredajima koji imaju podrsku za
glasovne komande, aplikacija ima mogucénost i glasovne ko-
munikacije zarad zadavanja komandi uredajima. Evaluacija
je izvrSena na primeru pametne kuce u kojoj je implementi-
ran multimedijalni centar za laku i jednostavnu reprodukciju
multimedijalnih sadrzaja. Posto je multimedijalni centar, kao i
prikazana aplikacija, napravljen vrlo otvorenim i skalabilnim,
povezivanje je bilo vrlo jednostavno i uspesno.
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Internet Inteligentnih uredaja predstavlja novu dimenziju
kori$éenja interneta u kojoj ¢e sve, od bicikala, do bankovnih
uredaja biti povezano na Internet u cilju razmene informacija
i komuniciranja sa okolinom. Zahvaljuu¢i ¢injenici da je In-
ternet Inteligentnih uredaja jo$ u zacetku, entuzijastima ostaje
dosta prostora da razvijaju svoja reSenja i oblikuju tehnologiju
po svojim potrebama. [4] Glavne komponente Interneta Inte-
ligentnih uredaja su senzori, ¢ija je uloga da oCitavaju podatke
i aktuatori, koji, u zavisnosti od o€itane vrednosti sa senzora i
odluke procesora, izvrSavaju odredene radnje.[5]

Zahvaljujuéi Internetu Inteligentnih uredaja moguce je do-
biti veliku koli¢inu podataka putem senzora koji omogucava-
ju lakse donosenje odluka kako treba postupiti u odredenim
situacijama (na primer, zavisno od temperature prostora da li
pojacati ili smanjiti grejanje). [6]

Jedna od oblasti primena Interneta Inteligentnih uredaja u
svakodnevnom Zzivotu su pametne kuée. Pametna kuca je ter-
min kojim se defini§e mogucnost uredaja, kao $to su svetlosni
sistemi, grejanje, klime, televizori, kompjuteri, audio i video
sistemi, bezbednosni sistemi i sistemi za nadgledanje da ko-
municiraju medusobno i da budu udaljeno kontrolisani. [7] Pa-
metne kuée ¢ine zivot lak§im i komfornijim. Bez obzira gde se
korisnik nalazi, mehanizmi pametne kuce ¢e ga upozoriti uko-
liko se nesto neplanirano odvija u njegovom domu. Na primer,
ukoliko dode do pozara, ne samo da ¢e ukucani biti obavesteni
o tome, ve¢ ¢e, automatski i vatrogasci biti pozvani, a vrata i
prozori otvoreni i otkljucani. [§]

U pametnim ku¢ama se sve manje koriste zi¢ne veze za
prenos podataka, a sve viSe se prelazi na bezi¢ne tehnologi-
je. Godinama unazad zahvaljuju¢i bezi¢nim tehnologijama u
mogucénosti smo da se reSimo kablova za prenos podataka. Be-
zi¢ne tehnologije se u mrezama sve vise koriste i njihova upo-
treba se svakodnevno povecava. [9] Takode, mobilni uredaji
su nasli veliku primenu u Internetu Inteligentnih uredaja, kao
i u pametnim kuc¢ama. Mobilni uredaji koji imaju mogucnost
pristupa Internetu postaju naSa svakodnevnica. Zahvaljujuci
ogromnom protoku podataka putem Interneta, ve¢ se uveliko
razvijaju protokoli za 5G Internet kako bi se omogucéio $to brzi
protok podataka putem Interneta. [10] Pametni mobilni telefo-
ni postali su Siroko rasprostranjeni i, zahvaljuju¢i Wi-Fi proto-
kolima, koji pokrivaju i do 100m udaljenosti, pametni telefoni
mogu lako mogu biti iskoris¢eni kao alternativna metoda nad-
gledanja i daljinskog upravljanja. [11]

Mobilni informacioni sistemi, odnosno mobilne aplikaci-
je 1 mobilni uredaji napravljeni u cilju koris¢enja u mobilnoj
sredini, se sve vise koriste u kompanijske svrhe u cilju posti-
zanja prednosti na trziStima i olakSavanja posla zaposlenima.
[12] Mobilni telefonski uredaji mogu biti koris¢eni, ne samo
za kori$¢enje postojecih komponenti i kontrolu, ve¢ i za razvoj
novih komplikovanih kontrola uz upotrebu pravih protokola i
aplikacija. [13] Mobilni telefoni se koriste u sve viSe oblasti
kao S$to su fotografisanje, komunikaicija, skeniranje QR kodo-
va, dopisivanje i sli¢no.[14]

Takode, veliku primenu mobilni uredaji imaju u vidu da-
ljinskih upravljaca za pametne kuce zahvaljujuci velikom broju
protokola koje podrzavaju i velikom broju funkcionalnosti koje
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poseduju. Razvoj jednostavnog daljinskog upravljaca koji bi bio
mogao koriS¢en od strane ne tehnickih osoba se smatra neop-
hodnim.[15]

Jo§ jedan od razloga za upotrebu mobilnih uredaja u pa-
metnim ku¢ama u vidu daljinskog upravljaca je i moguénost
kori$¢enja jednog uredaja za pristup razlic¢itim komponenta-
ma. Ono $to predstavlja dodatnu prepreku za pristup razlic¢itim
komponentama je i tip protokola koje komponente koriste. Po-
stojeca resenja se uglavnom koriste za odredenu aplikaciju ili
skup aplikacija odredenog proizvodaca Sto predstavlja prepre-
ku za krajnje korisnike primoravajuci ih da koriste vise razli-
¢itih aplikacija kako bi imali kontrolu nad pametnom ku¢om.

Zbog velikog broja razlicitih proizvodaca tehnike, pove-
zivanje uredaja je vremenom postajalo sve komplikovanije i
zahtevnije, a nacini povezivanja su poceli veoma da zavise na
arhitekturi uredaja. Deljenje podataka izmedu uredaja postajalo
je sve teze. Zahvaljuju¢i razvoju REST servisa, komunikacija
izmedu uredaja koji izlaze an Internet je reSena putem HTTP
protkola. [16]

DIZAJN RESENJA

Potrebno je napraviti aplikaciju za mobilni uredaj koja bi
predstavljala univerzalni daljinski upravlja¢ za pametnu kuéu.
Daljinski upravljac treba da bude §to je moguce modularniji.
Potrebno je da daljinski upravlja¢ poseduje mogucnost prila-
godavanja razli¢itim uredajima kao $to su: pametni televizori,
$poreti, prozori, ve§ masine, kao i da ima moguénost ucenja
novih komandi i prilagodavanja novim uredajima. Da bi nave-
deni zahtev bio ispunjen, potrebno je napraviti aplikaciju koja
ima moguénost komunikacije sa razli¢itim uredajima. Takode,
za svaki od interfejsa, potrebno je omoguciti koris¢enje vise
protokola kako bi pokrivenost uredaja sa kojima aplikacija ima
moguénost komunikacije bila $to veca. Za svaki interfejs po-
trebno je omogucditi ucenje novih komandi kako bi aplikacija
mogla da se poveze sa $to vise uredaja.

Od interfejsa potrebno je omoguditi koris¢enje Bluetooth,
Infrared ,NFC i Web interfejsa. Potrebno je omoguciti kori-
sniku izbor protokola za komunikaciju sa uredajima kako bi
komunikacija mogla da bude §to brza i pouzdanija. Graficki
prikaz odnosa interfejsa, protokola i uredaja sa kojima aplika-
cija komunicira predstavljen je na slici:

I
(DN

PrUtDKOI 1
—> Interfejs 1

Protokol 2 Televizor
s Interfejs 2 h

Erotukal 3 Pametni televizor
| Interfejs 3

Protokol 6

Kuéni medija

Protokol 7 centar
S Interfejs 4

Protokol 8 Wi-Fi prekidaé

Slika 1 Dizajn aplikacije
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Aplikacija treba da podrzava nekoliko razli¢itih tipova inter-
fejsa, a svaki od tipova interfejsa treba da poseduje moguénost
komunikacije putem nekoliko protokola. Putem protokola i in-
terfejsa aplikacija treba da komunicira sa razlic¢itim uredajima.
Takode, potrebno je omoguciti da aplikacija poseduje mogué-
nost ucenja komunikacije sa dodatnim uredajima. Ovaj zahtev
podrazumeva moguénost registracije novih uredaja koje aplika-
cija moze da kontroliSe. Registracija treba da se sastoji od unosa
naziva uredaja, interfejsa za komunikaciju, protokola za komu-
nikaciju i liste dodeljenih komandi.

Lista dodeljenih komandi treba da predstavlja sve komande
koje aplikacija ima moguénost slanja ka uredaju. Komande treba
da budu konfigurabilne i lake za dodavanje. Dodavanje komandi
treba da bude omoguéeno putem konfiguracije komande 1 ,,uce-
njem" komande. Konfiguracija komande treba da predstavlja
ruéni unos komande koju je potrebno izvrSiti putem odredenog
protokola i preko odredenog interfejsa. Na primer, ukoliko se radi
o web interfejsu i korisnik Zeli da putem REST protokola posalje
poruku o gaSenju svetla web servisu na stranici statusSvetla.pl,
komanda bi trebala da izgleda: statusSvetla.pl?stanje=ugasi.

Ucenje komandi treba da predstavlja moguénost ucenja ko-
mandi od drugih uredaja kao $to su daljinski upravljaci, NFC
tagovi, Bluetooth uredaji i drugo.

Proces ucenja komandi treba da traje nekoliko sekundi to-
kom kojih bi aplikacija trebala da ,,osluskuje* odredeni protokol
i putem odredenog interfejsa kako bi primetila poslate komande
ili o¢itala odredenu vrednost (na primer poruku koja je sauvana
unutar NFC taga). Komande bi trebalo sacuvati pod odredenim
imenom i, nakon toga, aplikacija bi trebala da bude u moguénosti
da ponovi snimljenu komandu putem istog protokola i interfejsa
na identican nacin kao i originalni izvor.

Jos jedna od funkcionalnosti koju bi aplikacija trebala da po-
seduje je mogucnost snimanja i u€itavanja konfiguracije. Potreb-
no je omoguciti pravljenje rezervne kopije konfiguracije kako bi
aplikacija imala moguénost vracanja izgubljenih podataka.

Takode, aplikacija bi trebala da ima moguénost ucitavanja
podataka iz rezervne kopije. Ucitavanje podataka iz rezervne ko-
pije treba da se izvrsi dodavanjem novih podesavanja ili zame-
nom svih podesavanja.

Dodavanje novih podeSavanja treba da doda podeSavanja po
imenu, za koja jo$ ne postoje definisane akcije.

Zamena svih podesavanja treba da zameni kompletnu kon-
figuracijom novom, is¢itanom iz rezervne kopije. Odnosno, za-
mena svih podesavanja bi trebala da se sastoji iz dva koraka:
Brisanja postojec¢ih podesavanja i unosa novih podesavanja.

IMPLEMENTACIJA I EVALUACIJA

Implementacija reSenja izvrSena je na primeru pametnog
kuénog medija centra.

Inteligentni kuéni medija centar predstavlja skup senzo-
ra, multimedijalnih komponentni i aktuatora koji omogucava-
ju korisniku lagodno koris¢enje sistema i jednostavan pristup
multimedijalnim sadrzajima zahvaljujuéi upotrebi ambijentalne
inteligencije. U koriS¢enom okruzenju, koncept ambijentalne

inteligencije je implementiran uz mehanizme za profilisanje ko-
risnika koji pamte prethodne akcije korisnika i, na osnovu toga,
pokusavaju da predvide koji multimedijalni sadrzaj ¢e, u zavi-
snosti od doba dana, vremena i raspoloZenja korisnika, biti od-
govarajuci za korisnika.[17]

Koris¢eni medija centar se sastoji iz centralnog servera koji
sluzi za Cuvanje i prikupljanje multimedijalnog sadrzaja, kao
i prikupljanje podataka o multimedijalnim sadrzajima. Pored
ovoga, multimedijalni centar sadrZi elemente ambijentalne inte-
ligencije (Citace NFC tagova, razne senzore i aktuatore), kao i
komponente za prikaz multimedijalnog sadrzaja. Sve navedene
komponente rade pod Linux operativnim sistemima. Arhitektura
medija centra je prikazana na slici:

Infrastruktura

Pristup

Glavni server J

NFC
ditat Efafa

Korisnik sa
mobilnim

- ata telefonomiili
Sebes laptopom

]
Vi
] N
??:

Zvuknici

Slika 2 Arhitektura kucnog medija centra [16]

Implementirana aplikacija predstavlja Android aplikaciju
koja podrzava verzije Androida od 2.3. Aplikacija, u zavisnosti
od uredaja na kome je instalirana, ima moguénost koris¢enja
slede¢ih interfejsa:

— Web interfejs moze da koristi na svim uredajima u vidu:

0 Mobilnog Interneta
o WiFi Interneta

— Bluetooth

— NFC na uredajima na kojima je ova funkcionalnost po-

drzana

— Infrared na uredxajima na kojima je ova funkcionalnost

podrzana

Arhitektura aplikacije je vrlo jednostavna. Postoji centralni
kontroler koji se nalazi izmedu korisnickog interfejsa i klasa
za komunikaciju. Centralni kontroler ima ulogu da procesira
zahteve pristigle od korisnika i delegira ih odredenom interfej-
su. Interfejse nasleduju protokoli i prosiruju ih. Tako, kontro-
ler ima mogucénost izbora protokola preko koga ¢e komunika-
cija da se izvr$i. Dodatna komponenta je broker baze podataka
koji, takode, prima naredbe koje treba izvrSiti od kontrolera.
Broker baze podataka je komponenta koja ima ulogu da sa-
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¢uvane komande, interfejs, protokol i opis komande sacuva u
MySQL bazi podataka kako korisnik ne bi morao svaki put
kada upali aplikaciju da ponovo unosi sve komande. Strukutra
komponenti je prikazana na slici:

KorisniCki
interfejs

Interfejs Protokal

K

o—

“-——-—d
Baza podataka

Broker baze
podataka

Kontroler » Interfejs2 » Protokol2

al

Pri startovanju aplikacije kontroler izvrsava proveru da li
je svaki od interfejsa dostupan i na pregledu strane, postavlja
ikonice koje oznacavaju da li su interfejsi dostupni. Ispod iko-
nica nalazi se “refresh” dugme koje korisniku treba da omogu-
¢i ponovno skeniranje dostupnih interfejsa ukoliko je korisnik
izvrS§io paljenje ili gasenje nekog od interfejsa nakon startova-
nja aplikacije.

Web interfejs podrzava REST i SOAP protkole.

Moguce je definisati, za oba protokola, u tekstualnom edi-
toru, IP adrese uredaja koji se kontaktiraju, port koji se kon-
taktira i komandu koja se izvrSava za zadati uredaj. Takode,
definiSe se i povratna informacija koju je potrebno dobiti kako
bi korisnik znao da li je komanda uspes$no izvrSena. Ukoliko se
povratna informacija ne slaze sa informacijom zabelezenom u
definiciji protokola, aplikacija ¢e prijaviti korisniku da akcija
nije uspesno izvrsena.

Protokol3
Interfejs3

Protokol4

Slika 3 Komponente aplikacije

Jedan od povezanih uredaja unutar pametne kuce koja je
koris¢ena za implementaciju je i WiFI prekida¢ za struju. Ulo-
ga ovog prekidaca je da omoguci paljenje i gasenje Raspberry
Pi mikroracunara koji se nalazi u mrezi. PoSto Raspberry Pi
mora da dobije ponovo struju kako bi se upalio, odnosno, da
ostane bez struje i onda dobije dotok struje, ovo je omogucéeno
putem WiFi prekidaca. WiFi prekida¢ ima staticku IP adresu i
koristi REST protokol. Na mobilnoj daljinskoj aplikaciji defi-
nisane su komande za ukljucivanje i iskljuéivanje struje.

Da bi se uredaj ponovo upalio potrebno je poslati komandu
prekini struju i, nakon toga, nekoliko sekundi kasnije, koman-
du omogudi struju.

Aplikacija takode dolazi sa dodatnom, mini perl aplikaci-
jom. Perl aplikaciju je mogude instalirati na host racunar koji
korisnik Zeli da kontroliSe. Aplikacija se sastoji od REST web
servera 1 malog koda koji izvrSava komande autentikovanih
korisnika. Aplikacija komande, koje primi od mobilne aplika-
cije, izvrSava na sistemu na kome je instalirana. Na ovaj na-
¢in je omogucena kontrola, putem web interfejsa, uredaja koji
rade pod Linux operativnim sistemom.

Zbog problema sa dozvolama, spomenuta mini aplikacija
nema mogucnost koriSéenja na Windows operativnim siste-
mima posto nije moguce da korisnik koji pokre¢e web server
izvr$i komande nad sistemom.

F o =

Putem Bluetooth protokola moguée je upariti mobilni te-
lefon sa sistemom za pustanje muzike i menjati ja¢inu zvuka
koja se pusta na uredaju kao i koji zvuci se prenose na sistem
za pustanje muzike. Mogucée je proslediti sistemu za pustanje
muzike sledece zvuéne notifikacije:

— Alarme uredaja

— Zvono

— Notifikacije

— Dodatne zvuke (na primer muziku)

Aplikacija, svaki put kada se inicijalizuje, proverava da li
je Bluetooth interfejs dostupan i da li je neki od uparenih ure-
daja prisutan. Ukoliko jeste, aplikacija se povezuje na uredaj i
podesava notifikacije prema korisnikovim zahtevima.

Jedan od ekrana aplikacije je prikazan na slici ispod:

Label Text
Svetlo 1
Label Text

Svetlo 2

Label Text

Garaza

Label Text

Media centar
Label Text

Wi-Fi prekidac

Slika 4 Prikaz glavnog ekrana aplikacije

Na prikazanom primeru korisnik ima moguénost da kon-
troliSe Cetiri elementa koji imaju ukljuci 1 iskljuci opcije i
mogucnost da kontroliSe medija centar koji ima vise komandi
koje su predstavljene na posebnom ekranu. Na dnu menija
postavljeni su dugmici za odlazakna pocetnu stranu, dodava-
nje uredaja i podesavanja aplikacije.

ZAKLJUCAK I BUDUCI RAD

Benefiti koje trenutna verzija aplikacije poseduje su mogué-
nost prosirivanja komandi i prilagodavanja aplikacije potrebama
korisnika kroz konfiguraciju aplikacije, kao i veliki izbor proto-
kola i interfejsa koji moze biti koris¢en. Prikazana funkcional-
nost bi trebala da privuce veliki broj naprednih korisnika kojima
bi mogucnost sopstvenog definisanja protokola komunikacije
trebala da bude privla¢na i jednostavna za razumevanje.

Nasuprot tome, aplikacija, sa trenutnim komandama i funk-
cionalnostima, nece biti interesantna korisnicima koji nemaju
veliko tehnicko znanje, a, ipak, Zele da koriste mobilni telefon
kao daljinski upravlja¢. Zbog navedenog ponasanja aplikacije,
potrebno je poraditi na narednim verzijama kako bi aplikacija
posedovala jednostavnija podesavanja koja bi bila jasna i kori-
snicima koji nemaju preveliko tehni¢ko znanje.

Jedna od aplikacija sa kojom bi prikazani model mogao biti
uporeden je Apple Home aplikacija za kontrolu pametne kuce.
[18] Aplikacija dolazi sa Apple uredajima i ima mogucnost kon-
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trole uredaja predefinisanih proizvodaca kako bi se kontrolisa-
li svetlosti sistemi, prekidaci, termostati, prozori, bezbednosni
sistemi 1 drugo. U poredenju sa prikazanim modelom, Apple
aplikacija se daleko lakSe prilagodava uredajima i omoguca-
va kontrolu na vrlo lak i jednostavan nacin. Mana aplikacije,
u poredenju sa prikazanim modelom je ograni¢en broj uredaja
sa kojima moze da komunicira i ogranicen izbor funkcija nad
svakim od uredaja. Poredenjem sa drugim slicnim aplikacijama
i softverima, dolazimo do zakljucka da predstavljena aplikaci-
ja pruza dosta viSe posto vecina aplikacija koja se moze naci za
mobilne uredaje uglavnom podrzavaju jedan protokol i interfejs
ili se povezuju iskljucivo na jednu aplikaciju (na primer Kodi da-
ljinski upravljaci kojih ima jako mnogo i iskljucivo rade sa Kodi
aplikacijom putem Web interfejsa).

Cloud infrastruktura predstavlja mogucnost povezivanja
komponenti putem centralnog servera i jedan je od pravaca kojim
se kre¢u pametne kude u cilju olakSavanja rada korisnicima pu-
tem izgradnje kuénih mreza koje su medusobno povezane putem
Interneta. [19] Kako bi se privukli korisnici koji nemaju veliko
tehnicko znanje, u narednim verzijama aplikacije planira se uvo-
denje centralnog Cloud servera koji bi trebao da hostuje koman-
de. Korisnici ¢e mo¢i da podele svoja podesavanja za zajednicom
ili da preuzmu odredena podeSavanja za uredaj koji zele. Konac-
ni cilj navedenog pristupa je, nakon odredenog perioda korisc¢e-
nja, imati bazu komandi za uredaje, kako bi korisnici, na primer,
nakon kupovine novog uredaja, mogli jednostavno da ucitaju po-
desavanja za uredaj 1 koriste ga putem svog mobilnog daljinskog
upravljaca. Pored ovoga, planira se dodavanje novih interfejsa za
uredaje koji podrzavaju dodatne protokole i interfejse.

Takode, u planu je i posebna verzija aplikacije, koja bi imala
daleko manje komandi i koja bi radila preko pametnog sata. U
zavisnosti od tipova pametnih satova i njihovih funkcionalnosti,
aplikacija bi treba da poseduje moguénost direktne komunikacije
sa izvorom i da prosledi komande ili da, putem mobilnog tele-
fona posalje odredene komande uredaju koji zeli da kontrolise.
Kako bi se dobila najbolja pokrivenost uredaja, planira se izrada
aplikacije za Android Wear, koji predstavlja Google-ov Android
operativni sistem prilagoden pametnim uredajima koje korisnici
mogu da nose, a prevashodno satovima.[20]

Jos jedna od funkcionalnosti aplikacije koja je planirana za
implementiranje u narednom periodu je povezivanje, odnosno
ulancavanje, komandi. Ova funkcionalnost treba da omoguci
koris¢enje dve ili vise komandi istovremeno klikom na jedno du-
gme. Na primer, ukoliko korisnik Zeli da pusti film i otvori prozor
za ucitavanje titlova, umesto nekoliko komandi koje bi bile, na
primer, kombinacija levo, desno i potvrdivanja zarad prolaska
kroz meni, korisnik bi trebao da pritisne samo jedno dugme koje
predstavlja kombinaciju svih komandi. Takode, dodatna funkci-
onalnost bi trebalo da bude i uvodenje vremenske pauze izmedu
komandi koje su vezane. Ovaj dodatak je vrlo bitan za sisteme
koji mogu, na primer, da se restartuju kako bi korisnik mogao da
izvr$i nekoliko komandi koje ne mogu biti izvrSene odjednom
jednim klikom na dugme. Na primer, ukoliko je potrebno restar-
tovati uredaj 1, nakon toga, pokrenuti nekoliko servisa, komanda
bi prvo slala nalog za restart uredaja, a nakon toga, i nakon pe-
rioda od minut, sekvencijalno komande za pokretanje servisa sa
kratkom pauzom izmedu svake od komandi.
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